


olarak su ylzeyine yakin pozisyona yerlestirilen tasiyici cerceveler Gzerine, hava ile
temas ettiriimeksizin krom-nikel tellere gecirilerek dikilmistir.

Dikim igleminden sonra her istasyon icin énceden belirlenmis olan 12 siinger pargasi,
plastik kumpas ile en — boy — yikseklik olarak 6lctlmustir. Daha sonra tasltyicl
cerceveler, su icerisinde sabit ve dik konumda kalmalarini saglamak amaciyla, alt
borulara agirliklar baglanarak, deniz dibine yerlestiriimiglerdir. Deniz igindeki stinger
parcalari 3’er aylik periyotlarla kontrol edilmistir. Bir yil sonunda stingerlerin yine Uc¢
boyutlari 6lcilerek, hacimsel blylime orani tespit edilmistir.

Singer parcalarinin, deneme baglangicindaki hacimleri, dikdértgen prizmanin hacim
formula kullanilarak hesaplanmistir.
V=axbxh
V: dikdértgen prizmanin hacmi(cm?®) b: en
a: boy h: ytkseklik

Singer parcalarinin sekli deneme sonunda genel olarak elipsoide yakin bir sekil
aldiklarindan, son hacimleri ise elipsoidin hacim formula kullanilarak hesaplanmistir.

V =§7r><a><b><c

V: hacim (cm®) b: en (cm)
a: boy (cm) c:yukseklik (cm)

Deneme sonunda hesaplanan hacim degerleri bakimindan istasyonlar arasinda
anlamh bir farkhlik olup olmadigi “ANOVA” (Varyans Analizi) testiyle karsilastiriimistir.
istatistiksel analizler SPSS 11,5 programinda yapilmigtir. Analiz sonuglari p<0,01’e
gOre anlamli kabul edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sungerlerin blyime performanslarinin belirlenmesinde kullanilan ortalama hacim
degerleri Sekil 4'de gdsterilmigtir.  Sekil 4 ve Cizelge 1 incelendiginde, deneme
baslangicinda siingerlerin ortalama hacimleri bakimindan istasyonlar arasinda anlamli
bir farklihgin olmadigi goriliurken, deneme sonunda anlamli farkliigin meydana geldigi
(p<0,01), bu farklihginda istasyon 1 ile istasyon 2 ve istasyon 2 ile istasyon 3 arasinda
olustugu tespit edilmigtir (p<0,01).
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Sekil 4. Stinger Parcalarinin Deneme Baslangici ve Sonundaki Ortalama Hacimsel Degisimi
Figure 4. Mean volumetric changes of sponge cuttings at the beginning and end of the
experiment.
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Cizelge 1. istasyonlardaki ortalama siinger hacim degerlerinin varyans analizi
Table 1. Variance analysis of mean sponge volumes in the stations

Varyans sSD Kareler Kareler = D
Kaynagi T Toplami Ortalamasi

Gruplar Arasi 3 38672,136 12890,712 5,514 0,005
Hata 24 56106,010 2337,750 - -
Genel 27 94778,146 - - -

** p<0,01 6nem seviyesine gore farklar anlamhdir.

Hacimsel olarak en fazla biyiime 90,93cm? ile istasyon 2'de; en disiik bilyiime ise
1,06 cm?® ile istasyon 3'de tespit edilmistir (Sekil 5). Yillk yiizde biiyime oranlari
bakimindan en iyi blyime %267,91, en dusuk buyume performansi %3,59 olarak
bulunmustur (Sekil 6). Kontrol istasyonunda ise blytime performansi %144,15 olarak
saptanmistir.
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Sekil 5. Deneme Sirecinde Sungerlerdeki Ortalama Hacim Artiglari (cm?
Figure 5. Mean volume increases of sponges during the experiment (cm®)
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Sekil 6. Yillik biyime oranlari (%)
Figure 6. Annual growth rates (%)

Deneme sonunda stingerlerin yiizde 6lum oranlari, en fazla %50 ile istasyon 3'de ve en

dustk %33,33 ile istasyon 1'de gorulmuistir (Sekil 7). Denemede kullanilan tim
stingerlerin 6lim orani ise %41,67 olarak hesaplanmistir.
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41,67

Sekil 7. Oliim oranlari (%)
Figure 7. Mortality rates (%)

istasyonlarin kontrolleri sirasinda, birkag ay icinde kesilen siinger parcalarinin kesilen
kisimlarinin koyu kahverengimsi-siyah bir ektoderm tabakasi ile kaplandigi; daha sonra
kbselerinin  yuvarlaklastigi ve son kontrollerde elipsoide yakin sekiller aldigi
goOzlenmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Bir stingerin deneme sonundaki gorinimu
Figure 8. Appearance of a sponge at the end of experiment

Daha 0Once vyapilan parcadan singer vyetigtiriciligi calismalarda, kesilen singer
parcalarinin, birka¢ gin icinde kesilen kisimlari tzerinde koyu kahverengi bir deri ile
kaplandigi (Pronzato ve ark., 1998) ve daha sonradan diizensiz olan sekillerinin,
karakteristik 6zelligi olan dizgiin yuvarlak sekillere donistigiu gozlenmistir (Pronzato
ve ark., 1998; Corriero ve ark., 2004). Yilmaz ve Buhan (1998) ise, kesilen stinger
pargalarinin kesik yuzeylerinde 5. gunde pigmentasyonun basladidi, 14 gin iginde
pigmentasyonun ve ekzopinakoderm rejenerasyonunun tamamlanarak yeni
oskulumlarin olustugunu bildirmiglerdir.

Kesilen sunger parcalarinin yizeyinin sayisiz epizoonlar tarafindan kaplanmasi,
siingerlerde bazen disik bliylimeye neden olabilecegi gibi, bircok stingerin bu yapiyla
uzun slre yasayabildiklerini fakat buyldyemediklerini bildirmislerdir (Verdenal ve
Vacelet, 1990). Yilmaz (1992), bir yuzer ag kafes balik ciftliginden yayilan organik
atiklar nedeniyle asir ¢cogalan makroalglerin tasiyici halatlarin ve stingerlerin tzerini
kaplayarak, ortamdan besin ve oksijen teminini saglayan su sirkilasyonunu
zorlastirdigi bildirmistir. Calismamizda bir¢cok siinger bireyinin (zerinde epizoonlara
(makroalg) ve epizoitlere (tunikatlar ve yilan vyildizlar) rastlanmistir. Bu durum
yukaridaki literatir verileri ile benzerlik géstermekte olup, stngerlerin buylime
performanslarini olumsuz etkiledigi distinilmektedir.
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Verdenal ve Vacelet (1990), yaptiklari bir calismada stingerlerde dusik ya da negatif
bir biylime oraninin gorildigl istasyonun, kanalizasyon desarjindan en cok etkilenen
asiri kirli sularda bulundugunu bildirmiglerdir. Corriero ve ark. (2004), ayni boyutta ve
benzer kosullarda yetistirilen, kesilmis stinger 6rneklerinin ortalama biyukliklerinde
farkhiliklar gérmusler ve bu farkhliklari da, kullanilan anac¢ stngerlerin farkl yaslarda
olmasina baglamislardir. Storr (1964) ise, kesilen stngerlerin blylime oranlarinda
onemli farklhihklar olabilecegini, hatta ayni anag¢ singerden kesilenlerde ve ayni
kosullarda vyetistirilen singerlerde bile, buyime oraninda farkhlik goértlebilecedini
bildirmigtir. Bu calismada, ortalama en diustk blylume, ag kafeslerden denize yayilan
organik atiklardan en fazla etkilenen istasyon 1 (%3,59) ve istasyon 3'de (%5,73),
saptanmistir. Hatta bazi bireylerde hacim olarak kii¢ctlme tespit edilmigtir. Elde edilen
bu bulgular ile belirtilen literattir verileri arasinda paralellik gorilmektedir.

Gokalp (1974), bir siingerin yillik biyime hizinin ¢esitli etkenlere bagh olmakla birlikte,
yilda 5-6 kat arasinda degisen bir biyume elde edildigini bildirmistir. Yilmaz (2003),
suiingerlerde blyume oraninin 1,5 yilda ortalama %2140 civarinda oldugunu
kaydetmisgtir.

Fakat Bodrum'da (Mugla) gerceklestirilen bir calismada, ¢ok daha buylk bir hacim
artisi elde edildigi, sekiz ayda %350 ve 20 ayda %900 hacim artisi oldugu bildirilmistir
(Anonim, 1984). Yine Crawshay (1939) yapmis oldugu calismada, dort yillik periyotta
16,7 cm®lik H. lachne parcalarinin 113,6 cm®liik hacme ulastigini saptamistir (dort
yilda %580 biylume ).

Verdenal ve Vacelet (1990), gerceklestirdikleri bir calismada en fazla bliytime oraninin,
temiz sularda bulunan istasyonda tespit edildigini ve yilhk blylime hacminin %100
oldugunu tespit etmislerdir. Ayni calismada, 873 gunde bir sunger pargasinin,
baslangi¢c hacminin Gzerine %1252'ye ulasan bir hacim artigi eklendigini (yillik biyime
orani %523) bildirmiglerdir.

Bu calismada, ortalama en iyi yillik biyime oranlari ag kafeslerden denize yayilan
organik atiklardan daha az derecelerde etkilenen istasyon 2 (%267,91) ve temiz
sularda bulunan kontrol istasyon’'unda (%144,15) saptanmistir. Sitngerlerde yillik
ortalama en iyi biyime baslangi¢ hacminin 1,44 -2,67 kati olmustur.

Calisma sonucunda, gortlen sunger 6lum ve kayiplarinin, diger literatlrlerde belirtildigi
gibi;

1. Su sirkilasyonu ve dalga hareketlerinin, naylon halatlar Gzerinde yetigtirilen
singerlerin, halata surtinmesine yol acmasiyla olusan yaralarini
kapayamamasindan (Anonim, 1984);

2. Siangerlerin  Gzerlerini  fouiling organizmalarin (epizoonlar, Tunicatlar ve
Ekinodermler) kaplamasindan ve;

3. Siki iskelet yapisina sahip olan Ircinia spp. bireylerinin, kesim zorluklarindan
(Pronzato ve ark., 1999) kaynaklandigi dagunilmugtur.

SONUCLAR VE ONERILER

Balik yetigtiriciligi aktiviteleri sebebiyle, 0Ozellikle yemleme kaybi ve balik digkisi
seklinde cevreye verilen nutrientlerin, yetigtirilen singerlerin buyimesi Gzerindeki
etkilerinin arastirilmasi amaciyla, yiuzer ag kafeslerde balik yetistiricilii yapan bir
ciftligin belirli boélgelerine yerlestirilen stinger parcalarinin %58,33'Unin yasamlarini
surdirdikleri ve ortalama %138,62 oraninda bir biyime performansi gdsterdikleri
tespit edilmistir.
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Teorik olarak, deneme bdlgesinde yetistirilen stingerlerin yasamalarini sirdirebilmek
ve buyldmek icin, deneme bdlgesinde dogrudan veya dolayli olarak, balk
yetigtiriciliginden kaynaklanan besin maddelerini, belirtilen oranlara yakin oranlarda
tukettikleri séylenebilir.

Dolayisiyla suingerler;

1- Entegre yetigtiriciligin temel islevlerinden olan, ortama verilen organik yikin
bir boliuminld (organik partikil, nutrient, bakteri, mikroalg, vb) besin olarak
kullandiklarindan bu ortamlardaki organik kirliligin elimine edilmesinde yararl olabilir.

2- Entegre yetistiricilik sistemlerinde, Ircinidae familyasi ile ayni takimdan olan
Spongiidae familyasina dabhil “ticari deniz stinger turleri” (S. officinalis, H. communis, S.
agaricina, vb ) yetistirilerek, yem kayiplari geri kazanilabilir ve ekonomik geri dénigiim
saglanabilir.

3- Bakteriler stingerlerin baslica besinlerindendir. Dolayisiyla slingerler,
bakterilerin denizlerdeki konsantrasyonunu azaltabildiklerinden ve bu sayede toplam
bakteri yogunlugunu kontrol altinda tutabildiklerinden, kafes baliklari yetistiriciliginde
yarar saglayabilir.

4- Yetigtirilen stingerlerden, daha 6nce bu konuda yapilmis bircok calismada
belirtildigi gibi biyoaktif sekonder metabolit temin etme calismalarinda da
yararlanabilmek mumkudnddr.
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