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OZET

Bu calismada, kiyl alanlarinda faaliyet gdsteren balik ciftliklerinin yer seciminde ve
buna bagh olarak tasima kapasitelerinin saptanmasinda temel belirleyici unsurlardan
olan, hidrografik 6zelliklerin Gnemi ortaya konmaktadir.

Dogal kaynaklarin surdirilebilir olmasi icin yer seciminden dogabilecek cevresel
etkilerin g6z ©6ninde tutulmasi gereklidir. Yer sec¢imi asamasinda, saha yakininda
bulunan kiyi alanlarinin kullanim sekli, deniz alaninin hidrografik 6zellikleri (sicaklik,
dalga, akinti, vb.) ve meteorolojik kosullari (riizgar, hava basinci, vb), suyun degisim
orani, deniz suyunun biyokimyasal kalitesi, kara kokenli girdilerin varhgi, batimetrik (dip
egimi vs.) ozellikleri ve dip zeminin yapisi (kum, c¢akil vs.) géz dnunde tutulmalidir. Zira
bu degiskenlerin her biri, ortamin tasima kapasitesini etkilediginden, en uygun
degerlerde olmasi, yetistiricilik faaliyeti sirasinda olusabilecek olumsuz etkilerin en aza
indirgenmesi agisindan 6nemlidir. Ulkemizde su uriinleri yetistiriciliginin artmasi ile
birlikte, Uretim alanlarinin tagsima kapasitelerinin yer secimi asamasinda saptanmasinin
onemini de acida c¢ikmaktadir. Bu kapasitelerin belirlenebilmesi igin y6renin fiziksel
Ozelliklerinin dnceden belirlenmesi gereklidir. Fiziksel 6zelliklerin analizi; korfezdeki su
katlelerinin tanimlanmasi, su hareketlerinin ve akinti sisteminin tespiti ve alanlarin
yenilenme zamaninin hesabi agisindan énemli bir konudur.

Korfez'deki genel su hareketliliginin karakteristigi CTD verilerinin analizi ve Killworth
genel akint modeli sonucunda verilmistir. izmir Kérfezi cevresi icin kuzeyli riizgar kalicl
bir 6zelliktir. Nadiren esen guneyli rizgar kuzeyli rizgar ile kargilastinldiginda gugla
ama kisa surelidir. Bu ruzgarlarin etkisi ile termohalin kuvvetler mevsimsel degisimleri
ile calisiimis ve izmir Koérfezinde doéngi olusturan akintilar daha kiiciik alanlarda
incelenmistir. Korfezde ¢ temel su kiitlesi vardir. ASW (Ege Denizi suyu), IBW (izmir
Korfezi suyu) ve IBIW (izmir i¢ kérfez suyu). Bunlar kérfezin termohalin yapisindan
etkilenir. Biyokimyasal parametrelerin dagilimi sadece korfezdeki rizgar gudumli
akintiya degil, ayni zamanda termohalin yapisina da baglidir. Akinti sisteminin analizi
hem kimyasal hem de biyolojik c¢evrenin etkili sireclerinin dagilimini etkin kilar.
Turkiye’deki balik ciftligi aktivitelerinin  hizh gelisimi, yer secimi slresi boyunca
potansiyel Uretimin tasima kapasitesinin daha iyi hesaplanmasi icin fiziksel 6zelliklerin
belirlenmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: su kitlesi, akinti sistemi, termohalin yapi, modelleme, yenilenme zamani
ABSTRACT

In this study, we determine hydrographic properties which are main contributor to make
a better estimate of the carrying capacity of the potential production sites for fish
farming, during the site selection phase.

Before site selection for fish farms in the Izmir bay environment the physical properties

of the Izmir bay water must be analyzed first. The consideration of environmental
impacts in site selection is important for the sake of natural resource sustainability.
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During the phase of site selection, the exploitation patterns of the coastal zone where
the fish farms to be located are examined. The analysis of physical properties is
important issue, which consists mainly of the determination water masses forming in
the bay, the investigating water movements and current system and the calculation of
renewal time for some semi-closed regions in the bay.

The general water movement characteristics in the bay are given as a result of CTD
data analysis together with Killworth’s general circulation model. The wind from north
direction is constant feature for the Izmir bay environment. Rarely blowing southerly
wind is stronger but shorter in duration comparison to the northerly one. The effects of
those winds and thermohaline forces are studied with their seasonal variations and the
current induced gyres within the Izmir bay are discussed by subdividing the bay into
smaller areas. In the bay, three distinct water masses exist: ASW (Aegean Sea Water),
IBW (Izmir Bay Water) and IBIW (Izmir Bay Inner Water). They are influencing the
thermohaline structure of bay. The distributions of bio-chemical parameters depend not
only on the wind-driven circulation in the bay, but also on the thermohaline-structures
of bay. The analysis of the current system enables the determination of the processes
effective in both chemical and biological environments.

The rapid rate of development of fish farming activities in Turkey indicates the
importance of determining the physical properties to make a better estimate of the
carrying capacity of the potential production sites for fish farming, during the site
selection phase.

Keywords: water masses, current system, thermohaline structure, modeling, renewal time.
GIRIS

Anadolu Yarimadasi'nin bati kiyisinda bulunan izmir Kérfezi, Ege Denizi'ne baglanr.
“L” seklindedir, st kisminin genisligi 20 km, uzunlugu 40 km'dir, buna kargilik alt
kisminin genisligi 5—7 km ve uzunlugu 24 km’dir (Sekil 1). Fiziksel karakteristikleri
temel alinarak, izmir Korfezi Uc ana bolimde incelenmektedir: dis korfez, orta korfez ve
ic korfez. Dis korfezin alt bolumleri ise dis korfez I, 1l ve 1II' tlr. Kérfezin bati kiyisina
paralel (Dis Korfez 1l) bir dizi ada vardir.

izmir Korfezinin bati kiyisi ile Uzunada arasinda bulunan Mordogan Gegidi'nin esik
derinligi sadece 14 m'dir. Ege Denizinden gelen yilzey akintisi zaman zaman
Mordogan Gecidi'nden gecerek korfezin guney batisindaki Gilbahce Korfezi'ne ulasir.
Bir diger dnemli gecit ic korfez ile orta kérfez arasinda bulunan Yenikale Gecidi'dir.
Yenikale'nin iki tarafi arasinda suyun fiziksel ve kimyasal karakteristikleri degiskendir.
Dis korfezin Ege Denizi'ne yakin kisminin derinligi 70 m’dir. Bu derinlik i¢ korfeze dogru
10 m’ye kadar dismektedir.

Balilk yumurta ve larvalari Mordogan Gegidi boyunca akinti ile Karaburun alanindan
Gulbahce Korfezine dogru ve hatta rlzgar kosullarina ve su kolonundaki dikey
tabakalasmaya bagli olarak orta korfeze kadar hareket edebilirler. Mordogan
Gecidi'ndeki gucli akis nedeniyle burada hicbir larva bulunamamistir.

Baliklarin olmayi sevdikleri yerler oOzellikle farkh iki su kitlesinin kesisim yeridir.
Buralarda askida kati madde ve yiyecekler hapsolabilir. Bu yizden baliklar icin bu
alanlar cazip noktalardir. Su kiitleleri kimyasal ve biyolojik parametrelerin dagilimlar icin
de karakteristik 6zellikler tasir. Bazi canlilar kesin sicaklik araliginda yasamay! isterler.
Sicaklik tim canli organizmalar i¢in dzellikle buyime asamalarinda énemli rol oynar.
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izmir Korfezi'nde ¢ su kutlesi vardir: (Sayin, Pazi ve Eronat, 2006): ASW (Ege Denizi
Suyu), IBW (Izmir Kérfezi Suyu) ve IBIW (Izmir I¢ Kérfezi Suyu).

Saner (1994) ¢ boyutlu riizgar gidumlii matematiksel model kullanarak izmir
Korfezi'ndeki bolgeler arasinda su degisimini ve akinti dagilimini hesaplamistir.
Vlasenko ve ark. (1998) Karadeniz suyunun izmir Kérfezi'ndeki baroklinik etkisini
bulmaya ¢aligmistir. Sayin ve Ucglinctioglu (1999) korfezdeki akinti ve riizgarlarin ortak
salinimlarini analiz etmislerdir. Pazi (2000) korfezdeki akinti sistemini calismistir. Sayin
(2003) gozlem ve model calismalariyla 6nemli fiziksel 6zellikleri tespit etmistir.

Bu calismada, kiyi alanlarinda faaliyet gosteren balik iftliklerinin yer secimi dncesi ve
sonrasinda dikkate alinmasi gereken hidrografik 6zellikler arastirilacaktir. Bolim 2
kullanilan model, g6zlemler ve veri setini tanitmaktadir. Ugiincti boliimde yapilan
calismaya referans tegkil eden izmir Korfezinde olugan akinti bilgileri gozden
gecirilecektir. Bolim 4'te numerik calisma sonuglari Engeceli alani 6érnegi icin
verilecektir. Calismanin sonuglari son bélim olan bélim 5'te verilecek ve tartisilacaktir.

Sekil 1. izmir Korfezi izleme caligmalarinda CTD istasyonlarinin konumu.
Figure 1. Location of the CTD stations of Izmir Bay monitoring study.

MATERYAL VE YONTEM

izmir Korfezi icin deniz caligmalari DEU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii
tarafindan 1980’den beri yapilmaktadir. Fiziksel Osinografi caligmalari kapsaminda
aylik CTD (Conductivity, Temperature, Depth) 6lciimleri SBE 911plus CTD sistemi ile
41 istasyonda yapilmaktadir. Akinti dlguimleri ise 1994'den 1998'e 5 yillik periyotta
MGI-1308 akintidlgeri ile 3 noktada yapilmistir. Verileri karsilastirabilmek icin gerekli
olan CTD sensorleri kalibrasyonu her yil Uretici firmaya gonderilerek yaptirilmaktadir.

CTD sistemi, su kolonu boyunca hidrografik olgiimler yapmaktadir. Her istasyon igin
alinan olcumler konum ve tarih bilgileri ile birlikte bilgisayar ortamina aktariimaktadir.
Bu sistem ile yapilan dlgumler: basing (db), sicaklik (°C), iletkenlik (c) ve 1gik
gecirgenligi (%)’dir. Bu degerlerden hesaplanan parametreler: derinlik (metre), tuzluluk
(psu), yodunluk (kg/m3) ve potansiyel sicaklik (Pt, °C)dir. Isik gegirgenligi ve
¢6zUinmus oksijen verileri bir sonraki ¢calismada kullanmak Gzere diizenlenmistir.
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CTD verileri korfez’'in fiziksel su 6zelliklerini belirlemek, derinlige baglh degisimlerini
incelemek, su kuitlelerini belirlemek ve mevsimsel akintilari ortaya koymak amaciyla
kullaniimistir. izmir Kérfezi deniz suyunun fiziksel parametrelerin su kolonu icerisindeki
derinlik boyunca degisimlerini inceleyebilmek icin dikey dagilimlar kullanilmistir.

Ote yandan saatlik rizgar verileri (rizgar hizi ve yoéni) izmir Cigli Meteoroloji
istasyonundan temin edilmigtir.

Gunumuiz osinografi ¢alismalarinda model kullanimi 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
sayede arastirmacilar iklimsel veri setlerini igleyerek calisma alanlarina ait akint
yapilarini ortaya koyabilmektedirler. Bu calismada da ayni amac icin KILLWOTH
Okyanus Akinti Modeli kullaniimistir (Killworth ve ark., 1989).

Butun veriler bilgisayar ortaminda FORTRAN ve Visual FoxPro 7.0 programlari
kullanilarak dizenlenmigstir. Veriler dbf formatinda saklanip mevsimsel degisimleri
ortaya koymak amaciyla tarih, mevsim ve sefer yillari g6z 6nine alinarak
gruplandiriimigtir. Her sefere ve mevsime ait veriler SURFER programi ile harita
Uzerinde cizdirilmis boylece verilerde olabilecek hatalar énceden incelenmis ve
giderilmistir.

BULGULAR

Fiziksel Ozellikler:

Fiziksel parametrelerin dagilimi (sicaklik, tuzluluk ve yogunluk degerleri) mevsimlere ve
bolgelere gore degiskendir. Bu yuzden koérfezde genellikle bulunan suyun
karakteristigini bulmak icin mekanda ve zamanda karsilastirma yapilmistir.

izmir Kérfezi kis mevsiminde zayif tabakalagsma ve yaz mevsiminde giiclii tabakalagma
ile siniflandimimigtir. Nisan ve Ekim ise yaz ve kis aylari arasinda gecis aylandir
(Sayin, Pazi ve Eronat, 2006). Mevsimsel gecigler ylzey sicakliginda degisime neden
olur. Yaz mevsiminde ylzey ve dip tabakasi arasi sicaklik farki 10°C’ye c¢ikar. Keskin
termoklin (sicakhgin aniden degistigi tabaka) ve haloklin derinligi 20-35 m'dir (Sekil 2).
Buna karsin kis mevsiminde dikeyde homojen su kolonu meydana gelmektedir. Ege

Denizi'nden i¢ korfeze dogru sicaklik kigin artarken yazin azalir (Sekil 3).

izmir Korfezi'nde (¢ su kutlesi vardir (Sayin, Pazi ve Eronat, 2006). Bunlardan ikisi:
ASW (Ege Denizi Suyu) ve IBIW (izmir i¢ Korfezi Suyu). Bunlar net olarak ayirt
edilebilen su kitleleridir. Uclincuisti olan IBW (izmir Korfezi Suyu) ise bu iki su kiitlesi
arasinda olusmus ve bazi yoresel etkiler altindadir. Gediz Nehri ve tuz dretim alani
olan Tuzla IBW'nin yuzey suyunu etkilemektedirler (Sekil 4).

izmir Koérfezi akinti sistemini etkileyen baslica faktorler: riizgar, deniz seviyesi
degisimleri ve termohalin kuvvetlerdir. Korfezde genellikle kuzeyli rizgarlar eser.
Genellikle rizgara bagh olarak korfezde olusan donguler Sekil 5'te gorulmektedir.
Rizgar hareketleri dongulerin yonuni etkilemektedir. En sik gorilen dongu korfezin
merkezinde olusan antisiklonik dongidur.
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Sekil 2. izmir Korfezi'nde 1994 ve 2003 arasinda su kolonu boyunca aylik ortalama sicaklik
degerlerinin mevsimsel degisimi. Sayilar aylara karsilik gelmektedir, 6rnegin 1: Ocak, 2:
Subat... , 0: Ekim, a: Kasim ve b: Aralik (Sayin, Pazi ve Eronat, 2006).

Figure 2. Seasonal variations of monthly averaged temperature values along the water column
in the Izmir Bay between 1994 and 2003. The number on the lines related to the number of
months, for example 1 shows January, 2 February... , 0 October, a November and b shows
December (from Sayin, Pazi and Eronat, 2006).
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Sekil 3. Kis ve yaz mevsimi igin gosterilen dikey kesit boyunca sicaklik dagilimi.
Figure 3. Temperature distribution for winter (above) and summer, through vertical section.
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Sekil 4. Yaz ve kis mevsiminde IBIW, IBW ve ASW su kutleleri icin T-S diyagrami.
Figure 4. R1. T-S diagram for the water masses IBIW, IBW and ASW in winter and summer.
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Sekil 5. Kuzeyli riizgar etkisindeki riizgar gudimli sematik akinti paterni.
Figure 5. Schematic wind-driven circulation under the influence of northerly wind.

BALIK CIFTLIKLERI ICIN UYGUN ALAN

Yerel yonetim ve yetkili otoriteler balk ciftliklerinin yer secimi konusuna yeterli 6nemi
vermemislerdir. izmir Korfezi'ndeki balik ciftliklerinin sayisi son zamanlarda artis
gOstermistir ve bu ciftlikler kiyisal alan icin problem olmaya baslamistir. Bazen bu
alanlar turizm aktiviteleri ile cakismakta ve her ikisinin de sudrdurilebilirligi tehlikeye
girmektedir. Bu nedenle yeni diizenlemelere ihtiyac vardir.

Bu calismada Ornek olarak Engeceli alani icin verileri kullanarak olcutleri
degerlendireceg@iz. Izmir korfezinin bati kiyisinda bulunan Engeceli (Sekil 1) orta
kapasite ile 1990dan beri faaliyettedir.

Cizelge 1'de gOsterilen genel olgltler Fransa’'da balik ciftliklerinin yer segimi igin

Onerilmektedir (Orbcastel ve ark., 2004). Bu alanlarin fiziksel dzellikleri arastirildiktan
sonra bu 6lcitler de yenilenmelidir. Mesela batimetri satihindaki derinlik 30 m yerine 40
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m’'den fazla olmalidir. Clnkil posidonia oceanica Ege Denizi'nin kiyisal alaninda 40
m’'nin Uzerinde yasamaktadir. Ayni sekilde Ege Denizi kiyisal alani icin tuzluluk 39
psu’ya yukseltilmelidir.

Cizelge 1. Yer secimi icin temel fiziksel ol¢ttler (Orbcastel ve ark., 2004).
Table 1. Fundamental physical criteria for the site selection (Orbcastel et al. 2004)

Cevresel etkilerin

, - \ Iyi Orta Kot
degerlendirilmesi
Acik denize durumu Kismen Kapali Acik
Dalga <lm 1-3m >3m
Batimetri >30m 15-30 m <15m
Akint >15cm/s  5-15cm/s <5cm/s
Dip egimi %3-10 % 1-3 < %1
Ortalama tuzluluk (%0) 25-35 15-25&>35-39 <15
Tuzluktaki degiskenlik (%0) <5 5-10 >10
DO (%) 100 70-100 <70

Alanin batimetrisinin detayl incelenmesi balik ciftliklerinin yerlesimi icin 6nemlidir. Balik
ciftliklerinin bulundugu alanin cukur dip yapisi akintiyi izole eder ve askidaki maddeleri
merkezinde hapseder. Bu durum suyun yenilenmesini olumsuz yonde etkiler (Sekil 6).
Aslinda tercih edilmesi gereken durum, batimetride acik denizde dogru bir egimin
olmasidir. Béylece alan acik denizle ciftlik alani arasinda su degisimine daha uygun
olur.
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Sekil 6. Batimetride kafeslerin konumu (YUcel ve ark., 2005)
Figure 6. The cages location on bathymetry (from Ycel et al., 2005).

Farkh iki su kdtlesinin kesisim yeri askida kati maddelerle birlikte fitoplankton ve
zooplanktonlarin buralarda bulunmasi nedeniyle baliklari ¢eker. Boyle kesisim yerleri
nehir agizlarinda ve agik denizden akintilarla gelen farkli su kutlelerinde bulunur.
Bunlar balik ciftlikleri icin bir avantaj olmasina ragmen askida kati maddeleri
hapsettikleri icin ayni zamanda dezavantajdir. Bu ylizden balik ciftliklerinin kurulma
asamasindan 6nce suyun tabakalasmasi arastiriimali ve dikkate alinmalidir.

izmir Korfezi'nde ozellikle nehir agizlarina yakin kiyisal bolge baliklarin (6rnegin deniz
levreg@i) Greme alnidir. Bu balik 7°C’den 34°C’ye sicaklik araliginda yasar, en uygun
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buyume sicaklik araligi 22-24°C’dir (Yicel ve ark., 2005). Baliklarin buyimesi kesin
sicaklik ve tuzluluk arahgi gibi fiziksel 6zelliklere baghdir.

Kiyisal alanlari etkileyen en 6nemli kuvvet riizgar ve gel-git'dir. Rlzgar analizleri uzun
sureli olmaldir. Bu kuvvetler ciftlik alani ile agik deniz arasindaki su degisimini
etkileyebilmektedir. Rizgar dlgumleri gostermistir ki Engeceli bolgesinde baskin riizgar
yonii yaz ve kis mevsiminde NNE, ortalama biyuklugi de 4,5 m/s'dir (Sekil 7). izmir
Korfezi icin bahar mevsiminde yapilan calismada gel-git arasi fark en fazla 17.0 cm’dir
ortalamada ise 8 cm bulunmustur (Alpar ve ark., 1997).

@m0-3 m/s mo0-3 m/s

m3-6 m/s m3-6 m/s

06-9 m/s 06-9 m/s

09-12 m/s 09-12 m/s
s s

Sekil 7. Engeceli'de riizgar yonu, buyukligu ile kis (solda) ve yaz mevsiminde gérilme sayilari.
Figure 7. Wind direction, intensity and number of occurrence in winter (left) and summer time in
Engeceli.

Engeceli havzasi igin dort yonden esen rizgar Killworth matematik model e
uygulanmistir. Sonug¢ olarak giiney ve batidan esin ruzgar, kuzey ve doguya gore
Engeceli ve izmir Korfezi arasinda daha fazla su degisimine neden oldugu gériilmiistir.
(Sekil 8). Kuzeyli ruizgar etkisi ile Engeceli Korfezi’nin merkezinde antisiklonik bir dongu
meydana gelmigtir. Bu dongl bu alanda askida kati maddelerin hapsolmasina neden
olur.
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Sekil 8. Kuzeyli, giineyli, dogulu ve batili rizgarlar etkisindeki akinti paterni (Guzel ve ark.,
2005).

Figure 8. The current pattern under the influence of northerly, southerly, easterly and westerly
wind (from Gulzel et al., 2005).

Engeceli ve izmir Kérfezi arasindaki VS dikey kesiti (Sekil 8a) boyunca su degisim
miktarini bulmak icin Killworth matematik model kullaniimistir. Engeceli'nin hacmi de
kullanilarak yenilenme ve kalma zamani hesaplanabilir. Engeceli icin kalma zamani
dort yonden esen ruzgarlar kullanilarak asagidaki formille hesaplanmistir ve degerler
Cizelge 2'de verilmistir:

eV
Ztr(i)

Burada t kalma zamani, V Engeceli havzasinin toplam hacmi V=5.0 106 m®, ve tr(i) VS
dikey kesiti boyunca meydana gelen net tasinimi ifade etmektedir.

Cizelge 2. Baskin yiinden esen riizgar etkisinde iki havza arasinda su degisimine gdre suyun
bulunma zamani.

Table 2. Residence time according to net water exchange between two basins in the case of
wind from four main directions.

Rlzgar yonu

Kalma zamani (saat)

Su degigimi m*saat

Kuzey 29,39 170 126
Guney 25,74 194 259
Dogu 28,51 175 377
Bati 23,59 211 954

Batili ve guneyli rizgarlar etkisinde hesaplanan kalma zamani daha azdir. Bu
Engeceli'deki suyun batili ve guneyli riizgarlar etkisinde iken kuzeyli ve dogulu
rizgarlara gore daha kisa zamanda yenilenebilecegini gosterir.

Dinamik hacim ve kalma zamani, balik ciftliklerinin tagima kapasitesinin hesabl icin
onemli parametrelerdir. Balik ciftliklerinin Gretkenligi ile tagsima kapasitesi arasinda da
gucla bir iliski vardir. Balik ciftligi olarak bir alani secmeden 6nce tasima kapasitesini

hesaplamak bu nedenle ¢cok dnemlidir. Bu hesaplama her dedisim yapilacagi zaman
da tekrarlanmahdir.
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TARTISMA VE SONUC

Bu calismada balik ciftligi kurulmasi icin disinllen alanda dnceden uyulmasi gereken
bazi oOlcitler vurgulamaya calisildi. En 6nemli konu havzanin tagima kapasitesinin
hesaplanmasidir. Tasima kapasitesi hesabi, Avrupa Uulkelerinde uygulandigi gibi
Turkiye'nin cevresel etkisi Uzerinde yapilan ¢alismalarda da tartisiimalidir.

Tasima kapasitesini hesaplamak icin bazi 6n caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
Bunlardan ilki boélge Uzerindeki baskin rlizgar yoni ve siddetinin tespitidir. Rizgar
kiyisal alandaki akintiyi etkileyen baslica faktordiir. Ornegin Engeceli Limanrnda esen
kuzeyli riizgar agik denizle olan su degisimini olumsuz yonde etkiler. Tasima kapasitesi
hesabi icin 6nemli olan dinamik hacim de uzun sireli ¢galismasi planlanan ciftlikler icin
onceden belirlenmelidir.

Engeceli balik ciftligi drnedi incelendikten sonra dikkate alinmasi gereken
onemli konular asagidaki maddelerde siralanmistir.
1. Eger gelen akintt hicbir dbngl olusturmadan alani terk ediyorsa
incelenmelidir.
2. Batimetride agik alana dogru olan bir egim tercih edilir. Boylece su alig verisi
daha da cogalacaktir.
3. Batimetri tGzerinde hicbir engel veya cukur yapi tercih edilmemektedir.
4. Engeceli 6rneginde oldugu gibi bazen baskin riizgar yéni havzayi olumsuz
yonde etkiler.
Uzun sdreli (en az bir yillik) akinti dlcimlerinin yapilmasi gerekmektedir.
Havzadaki suyun yenilenmesi icin “kalma zamani” bulmak o6nemli bir
konudur.
7. Canlilar belirli sicakhk ve tuzluluk araliginda yasamayi tercih ederler. Bu
yuzden sicaklik ve tuzluluk élgimleri periyodik olarak yapilmalidir.

o g
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