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OZET

Biyoteknolojideki gelismeler sayesinde bir organizmadan, diger organizmalara uygun
genlerin aktarmasi mimkin hale gelmistir. Bu yontemlerle elde edilen Uriinler, transgenik
veya genetik olarak degistirilmis organizmalar (GMO) olarak tanimlanir. Gunimuzde
genetik yapisi dedistiriimis bitkiler konusunda tartismalara ragmen bu bitkilerin ekim
alanlari her yil genislemeye devam etmektedir. Genetigi degistiriimis bitkilerden elde
edilen yem hammaddelerinin hayvan beslemedeki kullanimi, basta biyoglvenlik olmak
Uzere bircok sorunun ortaya cikmasina neden olmustur. Bu makalede esas olarak
tuketilen besinleri ele almaktayiz ve bu alanda kullanilan gen teknolojisini, hayvan
saghgina olan etkileri ve sosyoekonomik boyutlariyla birlikte arastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Genetigi degistirilmis, gmo, besleme
GENETICALLY MODIFIED ORGANIZM AND USING ANIMAL FEEDING

ABSTRACT

Transfer of suitable genes from one organism to other is possibled due to developments
in biotechnology. The products to get with this method call transgenics or genetically
modified organizm (GMO). Growing areas of genetically modified crops have been
increasing every year despite of some debates and concerns in the introduction and use
of these plants.The using in animal nutrition of raw material feeds obtained from
genetically modified plants have been causing to appear in raises many questions such as
biosecurity. Especially in this article focused on the genetically modified foods to
investigate this biotechnological method together with its technique, effects on animal
health and socioeconomic aspects.
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GIRIS

Biyoteknoloji, biyolojik organizmalarin, sistemlerin veya olaylarin Uretim ve hizmet
safhalarinda kullaniimasidir. Hayvansal dretime iliskin biyoteknolojik uygulamalar
arasinda yer alan yem maddesi Uretimini artirmaya yonelik calismalarda; daha kisa
surede, daha yuksek kalitede ve daha fazla miktarda Urine ulasmak amaclanmigstir
(Ergun ve ark., 2004).

Biyoteknolojide ulasilan son nokta olan genetik modifikasyon ayrica genetik mihendislik,
genetik igleme, gen teknolojisi vel/veya rekombinant DNA teknolojisi olarak da
bilinmektedir. Ortak kullanilan terim olan genetik modifiye organizmalar veya GMO,
bilimsel literatirde yumurta ve spermin dogal kombinasyonu veya dogal bakteriyel
bdlinme disinda DNA'ya sahip olan bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalari tanimlamak
icin kullanilir. Bu canlilardan elde edilen rinler ise, transgenik gidalar olarak adlandirilir
(Yesilbag, 2004).

Artan dunya nufusunun taleplerini karsilayabilmek tzere bitki ve hayvan biyoteknolojisi
kullanilarak hastaliklara karsi direncli, besin degeri daha yuksek ve lezzetli bitkiler
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yaninda; marjinal cografi kosullarda ve iklim kosullarinda yasayabilen, ve daha fazla trin
verebilen ¢iftlik hayvanlari elde edilebilmektedir.

Ticari olarak ilk transgenik bitki tarimi 1990'I yillarin basinda Cin Halk Cumhuriyeti'nde
virise dayanikhlik geni aktarilmis tittn bitkilerinin yetistiriimeye baslanmasi ile baslamistir
(James, 1997). 1996 yilinda Cin disindaki diger diinya Ulkelerinde 1.7 milyon hektar alan
Uzerinde transgenik bitki tarimi yapiimasina karsilik, bu alan 1997 yilinda 9.3 milyon
hektarlik artigla 11 milyon hektara ve gunimuizde ise transgenik bitkilerin dinyadaki
toplam ekim alaninin 102 milyon hektar oldugu tahmin edilmektedir. Ancak genetik
yapisiyla oynanmis bu drunlerin diger canhlar acisindan bir risk olusturabilecegi
degerlendiriimektedir. Verimliligi arttirmaya yonelik olarak biyoteknoloji uygulamalari ile
birlikte katki maddesi kullanimi da oldukca genis bir kullanim alanina kavusmustur.
Gunumuzde Ozellikle gelismis Ulkelerde toplum bilincinin insan ve c¢evre sagligina
yogunlagmasi ve dogal Uriin kullanimina yénelmesi organik Gretimin dnemini artirmistir.
(Yesilbag, 2004).

Gen Klonlanmasi ve Genetik Mihendisligi

Gen klonlanmasi ile, klonlanmis bir genin s6z konusu 06zelligi, bulundugu organizmadan
tamamiyla farkh bir organizmada islev yapabilmekte ve Uriin elde edilmektedir. Dogal
olarak olustugu organizmadan elde edilebilen, fakat hazirlanmasi zor ve pahall olabilen
ilaglar ve hormonlar gibi 6nemli ilaglarin sentezini kontrol eden genler, bakterilere ya da
baska bir organizmaya yerlestirilerek istenilen miktarda Urtin kolayca elde edilebilmektedir
(Turan, 2000).

Gen klonlamasi deneylerinde ilk 6énce klonlanacak olan geni iceren DNA parcasi, kimera
ya da rekombinant DNA molekilini olusturmak icin vektér denilen halkasal bir DNA
molekiline konulur. Vektoér, canli hicrelerin baska tiplerini kullanabilmesine karsin,
genellikle bakteri olan bir konukgu hiicreye geni tagiyan bir ara¢ vasifesi yapar. Konakgi
hiicresinde vektor, yalnizca kendisinin degil tasidigi geninde cok sayida 6zdes kopyasini
olusturarak cogalir. Konakg¢l hiicre bélindigi zaman, rekombinant DNA molekilinin
kopyalari yeni olusan hiicreye gecer ve daha fazla vektor replikasyonu meydana gelir.
Cok sayida hiicre bdlinmasinden sonra, saptanan konukgu htcrenin bir kolonisi veya
klonu elde edilir. Klondaki her hicre, rekombinant DNA molekilinin bir yada birkac
kopyasini icerir. Rekobinant molekill tarafindan tasinan gen artik klonlanmis olur.

Genetik muhendisligi bir veya birkac genin bir canlidan alinip digerine transfer edilmesiyle
gerceklestirilen molekdler bir tekniktir. Gen transferleri tlrler arasinda ve hatta alemler
arasinda bile olabilmektedir. Bakteri veya bitki genleri hayvanlara transfer edilebilmektedir.
Bu teknolojinin kullanim alanlari; Genlerde meydana gelen genetik bir bozuklugu tamir
etmek. Canlinin bldyime oranini arttirmak. Canliy1 bir hastaliga, susuzluga, tuzluluga,
soguga veya sicaga dayanikhligini arttirmak, Canliya daha onceleri normal olarak
yapmadigi seyleri yaptirmak veya kazandirmak seklinde siralanmaktadir.

Bitkilerde Gen Transferi

Bu teknolojinin kullaniminda ilk adim arzu edilen genin klon edilmesidir. Bunu yapmak icin
segilen tiriin kromozomundan segici enzimler ile hedeflenen gen cikarilr. Sonra gen
bakteri plazmidi icerisine yerlestirilir. Bunun igin 6nce bakteri yerlestirilecek genin
yapisinda gore belirli yerden secici enzimler ile kesilir, gen yerlestirilir ve baglayici
enzimler ile plazmid kapanir. Olusturulan bu plazma gen karigsimi ozmotik sok yoluyla
bakteriye aktarihr ve daha sonra bakteri kultire alinir. Bakteri bolinip gelisirken
plazmidleride esler ve bu islem milyonlarca plazmay! ve plazmaya bagl olan geni Uretir.
Hedeflenen miktarda gen olusuncaya kadar bakterinin Gremesine izin verilir ve yeterli
miktara gen kopyasi olugunca bakteriler 6ldiralir ve bdylece genler serbest hale gecer.
Plazmalar bakterilerden temizlenir ve gen kopyalari plazmadan secici enzimler kullanarak
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cikartilir ve istenilen gende bitki hiicresi ile enfekte edildiginde gen bitkiye aktariimig olur.
Bu yontemle hemen hemen her bitkiye gen aktarimi yapilabilmektedir.

Gen transferi basari garanti etmez. Genin bir kromozomla birlesmesi durumunda sadece
parca birlesir, gen kromozom Uzerinde yanlis bir yerde veya yanlis bir bicimde birlesebilir.
Genin uygun bir bicimde birlesmesi durumunda bile genin tasidigi mesaj tasiyici RNA'ya
dogru aktarilamayabilir. Genler bir genin ne zaman calismaya baslayacagini ve
duracagini belirleyen duzenleyici ve katalizérler sahiptir. Bunlar genlerle birlikte enjekte
edilmelidir (Turan, 2000).

GMO Uriinlerin Kullanim Amagclari

Tarimda en c¢ok uzerinde caligilan ozellikler, hastaliklara ve zararllara kargi, yabanci ot
ilaclarina karsi dayanikhlik, besin degeri yuiksek lezzetli gidalar, meyve olgunlasma
surecinin degistiriimesi, raf ve depolama dmrinin uzatilmasi ve aromanin arttiriimasi,
birim aladan da daha fazla verim alinmasidir. Diinyada bu teknolojinin uygulandigi, yem
bitkilerinde bulunan antinutrisyonel faktorlerin elemine edilmesi saglanabilen bu
teknolojinin en basarili oldugu en fazla ekilen transgenik bitkiler, misir, soya fasulyesi,
kanola, pamuk, titln, kolza, patates ve domatestir (Cabuk ve ark., 2005b)

Transgenik Urlnler icerisinde dogrudan veya yan urlnleri hayvan beslemede kullanilan
misir, soya, kolza-kanola, pamuk, yonca, geltik, seker pancari yer almaktadir. Tium cesitler
icerisinde en buyik pay soya, misir, pamuk ve kolzaya aittir. Ornegin misir bitkisinde (sap
ve kocan kurduna dayanikl, yabanci ot ilacina dayanikl), uzun yillar organik tarim
ureticileri tarafindan, Urettigi toksini, dogal bir bocek ilaci olarak kullanilan ve bir toprak
bakterisi olan “Bacillus thuringiensis'ten” (Bt) alinan genin, pamuk, misir tohumuna
aktariimasi ile, bécege direncli yeni bir pamuk, misir bitkisi elde edilmistir. Bu yéntemle
elde edilen tohumdan; hem daha fazla Uriin alinmasi (zararli bocegin yaratacagi verim
kayiplari azalacagindan), hem de zararh bdceklere kargi kullanilan ilaglarin
kullanilmamasi yada daha az kullaniimasi amaclanmigtir. Yine soya bitkisi yabanci ot
ilacina dayanikl hale getirilmis, kolza bitkisinde yabanci ot ilacina dayanikhlik saglanmis,
Patateste virlise ve patates bdcegine dayanikhlik saglanmis, pamukta yesil kurda ve
yabanci ot ilacina dayanikh Grinler geligtiriimis, domateste daha uzun raf 6mri saglanip,
aromasi artirilmistir (Yesilbag, 2004)

Kutuplarda yasayan bir tlr baliktan izole edilen anti-freeze (dokularda donmayi
engelleyen) geninin, domates ve cilek gibi bitkilere aktariimasiyla soguga direncli domates
ve cilekler Uretilmistir. Kahve bitkisinde kafein metabolizmasi ile ilgili genlerde degisiklik
yapilarak kafein miktari ¢cok disik olan kahve bitkisini yetistirmek de mimkin hale
gelmigtir. Tutlin bitkisine hemoglobin molekidlinin drettirilmesi saglanmistir. (Yesilbag,
2004).

Gunumuzde ticareti yapilan transgenik Urtnlerin buyidk cogunlugu birinci kusak olup
sadece herbisid, insektisid ve virlslere dayanikllik 6zellikleri ile digerlerinden
ayrilmaktadirlar. Bagka bir deyisle, dekara verim ve kalite bakimindan klasik trinlerden
herhangi bir farkhliklar yoktur. Ancak, ¢aligmalari siiren ve basarili sonuglar elde edilen
2. ve 3. kusak urlUnlerin besin madde kompozisyonu, dayanikllik, soduk-sicak ve
kurakliga direnc gibi kalitatif 6zellikler yéninden de Ustin olduklari g6zlemlenmektedir
(Acikgdz, 2003).

rDNA teknolojisi tUrtin kayiplarini azaltan ve ciftlik alanlarini koruyarak Uriin miktarini
artiran; boylece dinyanin artan populasyonunun besin ihtiyacini karsilayabilecek en
kesin, Umit verici ve ileri yontemdir. Ayrica rDNA teknolojisi toprak erozyonuna yol acan
kimyasal pestisitlere olan gereksinimi azaltmis, besin degerinde artiglar saglamistir
(Backgrounder, 2000). Bu avantajlar 6zellikle uzun dénemde tiketici, endustri, tarim ve
gevre icin birgcok yarar saglar (Yesilbad,2004). rDNA teknolojisinin bir diger yararli
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kullanim alani, yabani otlar icin zararli ancak Uriine etkisi olmayan cevresel yénden
guvenli herbisitlere direncin artmasidir. Toleransin artmasi trtintin biyudigu topragi daha
az veya hi¢ islem gdérmemesini saglayarak toprak ve suyun korunmasina yardim eder.
Ayrica ciftcilerin tim drtnlerdeki yabani otlari kontrol altinda tutabilmeleri icin gerekli
herbisitlerin sayisini azaltir. Ornegdin herbisit direncli soya fasulyeleriyle normalde
kullanilan herbisitlerin yarisi uygulandiginda yabani ot icermeyen urlnler elde etmek
mumkunddr. Degistirilmis protein veya yag icerigi, fitokimyasal veya besin igeriginin
artmasi gibi istenen beslenme 6zelliklerinde artisin saglanmasi, rDNA kullanildigi diger
alanlardir. Ornegin bugdaygil tanelerinde protein kalitesinin arttirilmasi, tohumun genetik
maniplasyonu veya tane kisitlayici amino asitlerin  ilavesi ile  mimkin
olmaktadir.Genellikle hayvanlarin protein gereksiminin %55-70'i, enerjinin de en biyuk bir
kismi arpa, bugday veya misir ile karsilanmaktadir. Bazi amino asitler bakimindan
nyetersiz olan bu yem maddelerinin tek yonli olarak hayvanlara verilmesi halinde
performans azalmaktadir (Cabuk, 2005 a).

Dinya Uzerinde GMO Ekim ve Uretim Alanlari

GMO bitkilerinin Uretimi 1996 yilinda 1.7 milyon hektar alanda baslamis ISAAA verilerine
gore 2006 yilinda 102 milyon hektar alana ulagsmistir (Cizelge 1). Gunumuizde genetik
modifiye bitki ¢cesidi sayisinin 40" gectigi gortlip 2010’'lu yillarda tohumculuk piyasasinin
2/3'untin GMO olacagi dne surilmektedir (Gill, 2003).

Cizelgel. Dinyada transgenik bitkilerin toplam ekim alani
(Total of sowing area of transgenic plant in the world)

Yillar Ekim alanlari, milyon, hektar Artis %
1996 1.7 -
1997 11.0 547
1998 27.8 153
1999 39.9 44
2000 44.2 11
2001 52.6 19
2002 58.7 12
2003 67.7 15
2004 81.0 20
2005 90 11
2006 102 13

2006 yil ISAAA verilerine gére GMO drlnlerinin toplam ekim alanlarindaki payi Cizelge
2'de verilmistir.

Cizelge 2. Tansgenik bitkilerin 2006 yili toplam ekim alanlari
(Total of sowing area of transgenic plant in 2006)

Uriin Toplam ekim GMO bitkilerinin | GMO bitkilerinin | GMO bitkilerinin
alani Ekim alani ekim toplam Ekim
(milyon hektar) (milyon hektar) alanlarindaki alanlarindaki
pay! (%) pay! (%)
Soya 91 58.6 57 64.4
Misir 147 25.2 25 17.2
Pamuk 35 134 13 38.3
Kanola 26 4.8 5 18.5
Toplam 299 920 100
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Cizelge 2'de goruldugu gibi 2006 yilinda, hayvan beslemede temel teskil eden soyanin
toplam ekim alani 91 milyon hektar iken bu alanin % 64.4’Un0 transgenik soya teskil
etmistir. Soya gibi yine hayvan beslemede kullanilan misirin 2006 yih toplam ekim alani
147 milyon hektar iken bunun % 17.2'sini yani 25 milyon hektarini transgenik misir
olusturmustur. Toplam 35 milyon hektar ekim alanina sahip pamuktan 13.4 milyon hektari
transgenik pamuk, toplam 26 milyon hektar ekim alanina sahip kanolanin ise 4.8 milyon
hektar1 yani %18.5’i transgenik kanola olusturmustur.

Dinyadaki 21 Ulkede ekim alanina sahip olan transgenik bitkilerin ekim alanlarinin
Ulkelere gore dagilimi Cizelge 3'te gosterilmistir (James, 2005).

Cizelge 3'te 2006 yili verilerine gore 54.6 milyon hektar ile tretimin en ¢ok yapildidi tlke
ABD’dir ve toplam dretimin %54.5'i bu llkede gergeklestiriimektedir. ABD'yi % 17.6 ile
Arjantin takip ederken Brezilya ve Kanada bu ulkeleri takip etmektedir.

Cizelge 3. Transgenik bitki Gretiminin diinyadaki dagilimi

Ulkeler 2002 2003 2004 2005 2006
Alan % Alan % Alan % Alan % Alan %
ABD 39 66 42,8 63 47,6 59 49,8 51,2 54,6 | 54,5
Arjantin 13,5 23 13,9 21 16,2 20 17,1 18,2 18 17,6
Kanada 3,5 6 4.4 6 5,4 6,6 5,8 6,2 6,1 5,9
Brezilya - - 3 4.4 5 6,2 9,4 10 115 | 11,2
Cin 2,1 3,6 2,8 4 3,7 4,5 3,3 3,5 3,5 3,4
Paraguay - <0,1 - - 1,2 1,5 1,8 1,9 2 1,9
Giliney Afrika 0,3 <0,1 0,4 1 0,5 0,5 0,5 0,5 1,4 1,4
Hindistan <0,1 | <0,1 | <0,1 0,1 0,5 0,5 1,3 1,4 3,8 1,3
Uruguay <0,1 | <0,2 | <0,1 | <01 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 0,4
Avustralya 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2
ispanya «<0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Diger Ulkeler 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,4 13,5 6,5 0,4 0,4
Toplam 58,7 100 | 67,7 100 81 100 94,2 100 102 100

GMO URUNLERININ HAYVAN BESLEMEDE KULLANIMI

GMO Uruinlerinin Balik Beslemede Kullanimi:

Transgenik Urlnlerin besinde gercek yararlari kisa déonemde ortaya cikmamis; uzun
donemde Ozellikle Uguncu dunya Ulkeleri olmak Uzere tum dinyada acghk ve
malnitrisyonun ortadan kaldiriimasinda gigla etkileri oldugu fark edilmistir sonuclarinda
da goruldugu gibi genetik olarak degistiriimis gidalarin normal cesitlerinden ham besin
maddesi, sindirim dereceleri ve enerji igerikleri bakimindan farkhlik gdzlenmemigtir
(Anonim, 2006). Bu gidalarin kullaniimasi ile baliklarda, broylerlerde, siit ineklerinde, besi
sigirlarinda gelisimlerinde ve UrUnlerinde bir fark yaratmadidi goérulmektedir.

Son yillarda, baliklarda protein kaynagi olan antinutrisyonel faktorleri azaltilmis soyanin
yemlerde kullanimi giderek artis gostermistir. (Krogdhal ve ark., 2000, 2003). Genetik
modifiye soya ve geleneksel soyadan elde edilen yagi, gokkusagi alabaliinda mukayese
eden Chainark ve ark. (2006); oniki haftallk deneme sonucunda, genetik modifiye
soyadan elde edilen yaglar ile hazirlanan yemin besin madde kompozisyonun da ve balik
gelisiminde herhangi bir farklilik yaratmadigini gézlemlemislerdir.

Sanden ve ark., (2004)'de Balik yemleri icin iyi bir alternatif olan bitkisel protein kaynaklari

olan soya, kanola ve misir guliteninden biri olan soyanin genetik modifiye ve geleneksel
formdaki DNA'larinin Atlantik salmonunun (Salmo salar) sindirim sitemindeki kalintilarini
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incelemigler ve alti haftalik besleme denemesinden sonra genetik modifiye soyanin
sindirim sisteminde farkli bir DNA kalintisi birakmadigini gézlemlemisler.

Hemre ve ark., (2005)'de genetik modifiye besinlerin yemlerde kullaniimasi sonucu
meydana gelebilecek saglik sorunlarini incelemek icin Atlantik salmonu yeminde genetik
modifiye ve geleneksel soya kullanmiglar. U¢ farkli muamelenin uygulandigi ti¢ ayhk
deneme sonucunda yem degerlendirme, ciger ve kas kompozisyonunda, kastaki yagd asidi
profilinde, 6nemli derecede bir farkliik gbzlemlenmemis, bdbrek, ciger, beyin, dalak
incelemesi sonucu da sadece genetik modifiye soyanin kullanildigi grupta dalakta farklilik
gOzlemlemisler bunun da sebebinin eritrosit hiice hacminin ortalamadan biraz daha disuk
bulunmasindan kaynaklandigini gézlemlemisler. Genetik modifiye organizmalarin balik
gelisimi ve saghgi1 bakimindan givenle kullanilabilirli§ini bildirmislerdir.

GMO Urunlerinin Ruminant ve Kanatli Beslemede Kullanimi:

Ciftlik hayvanlarinin, yemlerden optimum sekilde yararlanmalarini saglamak icin elde
edilen trangenik drinler 6zellikle protein miktari ve kalitesinin (6zellikle lisin ve metiyonin
yoninden), nisasta ve yag kompozisyonunun, vitamin ve mineral iceriklerinin iyilestiriimesi
ve besinsel olmayan faktorlerin (proteaz inhibitorleri ve lektin vb.)igeriginin azaltiimasi ile
hayvanlarin yemden vyararlanma etkinligi ve performansinda iyilesmeler saglanmistir
(Cayiroglu ve Ocak, 2003). Daha bir ¢cok Urinde iyilestirme calismalari devam ederken,
konu ile ilgili olarak bilim adamlarinin da tartismalri devam etmektedir. Bazi arastiricilar,
bu tip drdnlerin ileriki yillarda insan ve hayvan sagligi lzerine olumsuz etkilerinin
olabilecegini (alerjenik veya toksik etki), bazilari ¢cevre acisindan 6ntine gecilemeyecek
sorunlarin olusabilecegini, bazilari da kontrolli Uretim, denetim ve gerekli testlariin
yapilmasi durumunda herhangi bir sorunla karsilagilmayacagini ileri sirmektedir (Hartnell,
2001).

Hammond ve ark., (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada glyposata toleransli soya
fasulyesi hatlarinin sit ineklerinde st verimi, icerigi ve rumen parametrelerine etkilerini
incelemisler. Calisma sonunda sit veriminin istatistik, st yaginin ise numerik olarak
arttigini ortaya koymuslardir.

Yine transgenik soya kiuspesi geleneksel soya kispesine gore, etlik piliclerin performans,
karkas verimi ve gogus etinin besin maddeleri icerigini olumsuz yonde etkilememigtir.
(Kan ve ark., 2001).

Brake ve Vlachos, (1998) yapmis olduklari calismada broylerlerde insektisit direncli misiri
38 gunlik besi denemesi sonunda 6lum orani, canh agirhk, yem tuketiminde farklilik
gérmemisg, gogus eti agirliklarinda hafif bir artis goraldiguna belirtmislerdir.

Halle ve ark., (1998) insektisit direncli misir ile broylerlerde 35 ginlik besi ¢aligmasinda
canl agirhk kazanci, yem tuketimi ve protein sindirilebilirli§i acgisindan farkhlik
gorulmedigini belirtmislerdir.

TARTISMA VE SONUC

incelenen arastirma sonugclarina gore, geleneksel veya transgenik bitkilerden elde edilen
yemlerin besin madde icerikleri, sindirilebilirligi ve hayvanlarin performansi bakimindan
aralarinda 6nemli bir fark olmadigi soylenebilir. Ayrica hayvan organ ve dokularinda DNA
veya DNA pargaciklari gibi kalintilara rastlanmadigi da sodylenebilir (Backgrounder, 2000).
Diger taraftan modern biyoteknoloji ile eide edilen Grinler kullanima sunulmadan dnce
kendi kosullarimza gore allerjinite ve toksizite yoninden incelenmeli, daha sonra da besin
maddeleri, yem degeri, ekonomikligi yéninden, her yeni gen ve ortam icin incelenmeye
alinmasi insan ve hayvan sagligi acisindan bir zorunluluktur.
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Bu nedenlerden dolay! transgenik bitkilerin ticari boyutlarda uygulamaya aktarilmasina
bagli olarak, evrensel boyutlu bir biyoglvenlik kaygisida her zaman yerini koruyacaktir.

KAYNAKLAR.

Acikgdz, N., 2003. Tarimsal biyoteknolojiye sosyo-ekonomik yaklagimlar. Tarim ve Mihendislik. 66-67: 62-68.
Anonim, 2006. The Institute of Food Science & Technology Web site: http://www.ifst.org/hottop10.htm

Backgrounder, A., 2000. by the institute of food technologists “genetically modified organisms (GMQO’s)": Food
Technology January:Vol 54. Nol: 42-45.

Breeze, L., Sorbed, R., Astwood, J.D., 2004. The composition of grain and forage from glyphosate tolarant
wiheat MON 71800 is equivalent to that of conventional wheat (Triticum aestivum ) J Agric. Food
Chem. 52:1375-1384.

Chainark, P., Satoh, S., Hiino. T., Kiron, V., Hirono, I., Aoki, T., 2006. Availability of genetically modified
soybean meal in rainbow trout Oncorhynchus mykiss diets. Fish. Sci. 72:1072 — 1076.

Cabuk, M., A. Algicek, M. Bozkurt, 2005b. Hayvan Beslemede Genetik Olarak Degistirilmis Bitkilerin (GMO)
Kullanimi II. Kanatllarin Beslenmesinde GMO Kullanimi ve Etkileri. lll.Ulusal Hayvan Besleme
Kongresi, Adana s. 369-373.

Cabuk, M., Algicek, A., Bozkurt, M., Eratak, S., 2005a. Hayvan beslemede genetik olarak degistiriimis bitkilerin
(GMO) kullanimi 1. genetik olarak degistirilmis yemler ve &zellikleri. 1ll.Ulusal Hayvan Besleme
Kongresi, Adana s. 540-543.

Cayiroglu, H., Ocak, N., 2003. Hayvan beslemede genetik yapisi degistirilmis drdnler. Il. Ulusal Hayvan
Besleme Kongresi. 381-384.

Ergun, A., Colpan, I., Yildiz, G., Kii¢likersan, S., Tuncer, S.D., Yal¢in, S., Kiigilkersan, M.K., Sehu, A., 2004.
Yemler yem hijyeni ve teknolgjisi. 2. Baski ANKARA

Gill, C., 2003, Guide to interpreting GMO tests. Feed Int., 30-34.

Halle. 1., Aulrich, K., Flachowski, G., 1998. Finfaz von maiskornerm der sorte cesar und des gentechnisch
veranderten Bt-hybriden in der broilermast. Pages265-267 in proc. 5 Tagung Germany.

Hammond. B.G, Vicini, J.L., Hartnell, G.F., Naylor, M.W., Knight, C.D., Robinson, E. H., Fuchs, R. L.,
Padgette, S.R., 1996. The feeding value of soybeans fed to rats, chickens, catfish and dairy cattle is
not altered by genetic incorporation of glyphosate tolerance. J. Nutr. 126:717-727.

Hartnell, G.E., 2001. Potential of biotech crops as livestock feed. Adv. Dairy Technol. 13: 249-262.

Hemre, G.l..,, Sanden, M., Bakke-mckellep, A.M., Sagstad, A., Krogdahl, A., 2006 Growth performance and
organ development in Atlantic salmon, Salmo salar L. parr fed genetically modi.ed (GM) soybean and
maize. Aquaculture Nut. 12; 1-14.

James, C. 1997, global status of transgenic crops in 1997. ISAAA Briefs no 5. ISAAA: Ithaca, NY, USA:
ISAAA.

James, C., 2005. Global reviev commersialed transgenic crop: 2005. Isaaa brief No:32.

Krogdahl, A., Bakke-McKellep, A.M., Baeverfjord, G., 2003 Efects of graded levels of standard soybean meal
on intestinal structure, mucosal enzyme activities, and pancreatic response in Atlantic salmon (Salmo
salar L.). Agacult. Nutr., 9, 361-371.

Krogdahl, A., Bakke-Mckellep, A.M., Roed, K.H., Baeverfjord, G., 2000. Feeding Atlantic salmon Salmo salar
L. soybean products: efects on disease resistance (furunculosis), and lysozyme and IgM levels in the
intestinal mucosa. Aquacult. Nutr., 6, 77-84.

Obbert, J.C., Ridley, W. P., Schneider, R.W., Riordan, S.G., Nemedth, M.A., Trujillu, W.A,

Sanden M., Krogdahl, A., Bakke-mckellep, A.M., Buddington, R.K., Hemre G.I., 2006. Growth performance
and organ development in Atlantic salmon, Salmo salar L. parr fed genetically modi.ed (GM) soybean
and maize Aquaculture Nutrition 12; 1-14.

Tony, M.A, Butschke, A., Broll, H., Grohmann, L., Zagon, J., Halle, I., Da nicke, S., Brake, J., Vlachos, D.,
1998. Evaluation of transgenic event 176 “Bt” corn in broiler chickends. Poultry Sci. 77:648-653.

Turan, C., 2000. Genetik. MKU SU Uriinleri Fakiiltesi yayinlari yayin No:2.

Yesilbag, D., 2004. tarimsal ve hayvansal Grtnlerde modern biyoteknoloji ve organik tretim Uludag Univ. J.
Fac. Vet. Med. 23, 1-2-3: 157-162.

814



