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OZET

¢ Anadolu Bolgesi’nde, Yozgat ili sinirlar igerisinde bulunan Gelingiillii Baraji, Kizilirmak’m bir kolu olan Delice
Irmak tizerinde kurulmustur. Baraj 1993 yili Kasim ayinda su tutmaya baglamis olup, yorede balikgiligi gelistirmek
amactyla 1994 yilindan itibaren baraj goliine DSI tarafindan aynali ve pullu sazan asilanmus, izleyen yillarda sazan
stogu stirekli takviye edilmistir. Baraj goliine sonradan sokulan sazandan baska, yorede avcilifi yapilan Capoeta tinca,
Capoeta capoeta, Leuciscus cephalus, Barbus tauricus, Chodrostoma regium gibi ekonomik éneme sahip dogal balik
tirleri de bulunmaktadir. Baraj g6lii ontogenisi ile balik gelisimi arasindaki iligkiyi belirlenmek tizere, gélde bulunan bu
balik tiirlerinin biiyiime ve tireme 6zellikleri uzun siireli bir ¢calisma ile izlenmistir. Suyun fizikokimyasal 6zelliklerinin
balik yasamu tizerindeki olasi etkilerinin saptanmasi amaciyla, bu ¢aligmalar siiresince suyun bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri (sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksien, elektriksel iletkenlik, EC, berraklik, Ca, Mg, CO3, HCO3, SO4, Cl, NO2,
NO3, NH3, PO4) de incelenmistir. Elde edilen bulgular, ¢alisma siiresince elde edilen su kaitesi degerlerini balik
yasami ve balik¢ilik agisindan uygun oldugunu gostermektedir. Ayrica, ortamin akarsu 6zelligini yitirerek giderek gol
Ozelligi kazanmaya basladig1 saptanmistir

Anahtar Sozciikler: Gelingiillii Baraj G6lii, Su kalitesi

EVALUTION OF WATER QUALITY OF GELINGULLU DAM LAKE AND IMPACTS ON
FISH LIFE

ABSTRACT

Gelingiillii Dam Lake is situated to southeast of Yozgat, in Central Anatolia Region (35003'20" E, 39036'30" N) and
the dam was constructed on Deliceirmak Stream which is a tributary of Kizilirmak River. The impoundment period
began after November 1993, riverine ecosystem change into lentic character during the study period. Dam Lake was
stocked yearly by fingerlings of mirror carp and wild carp after 1994. Beside the introduced carps, some native fish
specieshaving economical importance, such as Leuciscus cephalus, Capoeta tinca, Capoeta capoeta, Leuciscus cephalus,
Chodrostoma regium were present in the lake. In order to evaluate the relationship between fish growth and reservoir
ontogeny, we carried out a long term monitoring study on growth and reproduction properties of these fish species. To
determine the impacts of the effects of physico-chemical properties of water on fish biology, some physicial and
chemical water variables including water temperature, dissolved oxygen, pH, EC, transparency, Ca, Mg, CO3, HCO3,
S04, CI, NO2, NO3, NH3, PO4 was also monitored. According to our results, water quality of Gelingtllii Dam Lake
is suitable for fish health and fisheries in this study period. On the other hand, the riverine characteristic of environment
is gradually change into lotic environmental conditions througout the study.
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GIRIS

Giintimiizde bir endiistri kolu olarak kabul edilen balik¢iligin, en verimli ve stirdiirtilebilir sekilde yapilabilmesi i¢in
bilingli avlanma ve etkin baliklandirma ¢alismalarina ihtiya¢ vardir. Bu nedenle, balik populasyonlarimin birbirleri ve
cevre ile olan etkilesimleri degerlendirilmelidir. Bu amagla yapilacak caligmalarda suyun fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri gibi canli yasamini dogrudan etkileyen abiyotik faktorlerin de dikkate alinmasi gereklidir.

Temel kurulus amaci tarimsal su destegi saglamak olan ve 1993 yilinda su tutmaya baglayan Gelingiillii Baraj Golii,
yorede balik¢ilig1 tesvik etmek lizere aynali ve pullu sazan ile baliklandirilmis olup, giintimiizde balik¢ilik y6re halki
icin 6nemli bir beslenme ve gelir kaynagidir. Baraj goliine sonradan sokulan aynali sazandan bagka, yorede avciligi
yapilan Capoeta tinca, Capoeta capoeta, Leuciscus cephalus, Barbus tauricus, Chodrostoma regium gibi ekonomik
oneme sahip dogal balik tiirleri de bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, farkli beslenme ve habitat 6zelliklerine sahip
bu balik tiirleri lizerine su kalitesinin etkileri arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Gelingiillii Baraj Golii, I¢ Anadolu Bolgesi’'nde Yozgat ili merkezinin yaklasik 40 km giineyinde (39°36°30°°N,
35°03°20”’E) yer almaktadir. Baraj, Kizilirmak’mn bir kolu olan Delice Irmak iizerine kurulmustur. Deniz seviyesinden
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yiiksekligi 1050 m olan bir bélgede yer alan baraj goliinii besleyen en énemli su kaynaklari Kanak Cay1 ve Egrioz
deresidir (Sekil 1). Baraj 1993 yili Kasim aymda su tutmaya baslamis, Ocak 1994°te su kotu 987 m iken bir y1l gibi
kisa bir siirede 1000 m’nin tstiine ¢cikmis ve akarsu 6zelligini yitirerek g6l 6zelligi kazanmaya baslamistir. Baraj goli
ontogenisi ile balik gelisimi arasindaki iliskinin izlenmesi amaciyla, 1995 yilindan itibaren gélde bulunan ve en fazla
balike¢ilig1 yapilan balik tiirlerin biyolojisi ele alinmaktadir. Bu kapsamda, suyun fiziko-kimyasal 6zelliklerinin balik
yasamu Uzerindeki olas1 etkilerinin saptanmasi amactyla goliiniin kurulug fazini temsil eden Ekim 1995-Aralik 1996
doneminde aylik, goliin daha kararli bir duruma ulastigi Subat-Ekim 1999 déneminde ise olanaklarin kisitli olmasi
nedeniyle mevsimlik periyotlarla su 6rneklemesi yapilmistir.

) . ol Sekil 1. Calisma alaninin haritasi
S ‘}f-: Figure 1. Map of study area
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Suyun alkalinitesi ¢ok hassas bir parametre oldugundan, alkalinite Ol¢imii arazi c¢aligmasi sirasinda yapilmustir.
Alkalinite, H2SO4 ve metil oranj-fenolftalein indikatorleri ile titrimetrik olarak belirlenmistir. Diger analizler igin
laboratuvara getirilen su 6rnekleri Sartorius marka vakum pompasi ile 45 p’luk GFC filtre kagitlarinin kullanildig:
milipor diizeneginde siiziilmiis ve ¢esitli asit koruyucular eklenmistir(Golterman, 1971). Orneklerin kimyasal
analizinde Kloriir (Glimiis nitrat ile), Kalsiyum ve Magnezyum (EDTA ile) i¢in titrasyon yontemi kullanilmis; Siilfat
(Baryum klortir ile), Ortofosfat (Amonyum molibdat yontemi ile), Nitrit (Alfa-naftil yontemi ile), Nitrat (Brusin-siilfat
yontemi ile) ve Amonyak (Nessler yontemi ile) ise spektrofotometrik olarak tayin edimistir (Anonim, 1981).

SONUCLAR VE TARTISMA

Su kalitesi, suyun faydali bir sekilde kullanilmasini etkileyen biitiin fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorleri igine alan
bir ifadedir. Suyun kalitesini degistiren ¢esitli faktorlerin bilinmesi, kullanim amacina uygunlugunun
degerlendirilebilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Akyurt, 1993). Dogada higbir canli i¢inde yasadig1 ortamdan
izole dusiiniilemez. Canlinin beslenme, biiytime, ireme gibi yasamsal islevleri, kendisini ¢evreleyen ortamin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile yakindan iligkilidir. Bu nedenle, balik¢ilik biyolojisi ¢alimalarinda suyun fiziksel ve kimyasal
6zelliklerinin bilinmesi, canlinin yasamsal 6zelliklerinin bilinmesi agisindan gereklidir. Bu bilgiler 1s1ginda, 1995’ten
itibaren baraj golii ontogenisi ile balik gelisimi arasindaki iliskinin izlenmekte oldugu Gelingiillii Baraj G6li’nde cesitli
su kalitesi parametreleri Ol¢iilerek, elde edilen verilerin balik yasami agisindan uygunlugu tartisilmistir.

Sicaklik, suyun viskozitesini ve yogunlugunu degistirmesi, su ortaminda meydana gelen biyokimyasal tepkimelerin
hizin1 ve gazlarin ¢6ziiriiliigiinii etkilemesi bakimindan sucul yasam igin ¢ok 6nemli bir parametredir. Basta baliklar
olak iizere suda yasayan canlilarin metabolizmalarnin sicaklik ile degisim goserdigi bilinmektedir. Ornegin sazan,
genis bir sicaklik araliginda rahatlikla yasamini siirdiirebildigi halde, ancak belirli sicakliklardan sonra beslenmeye (8-
10 oC) ve tiremeye (15 oC) baslamaktadir (Nikolsky, 1963). Sert bir karasal iklimin etkisi altindaki bir bolgede bulunan
Gelingtllii Baraj Goli'nde su sicakligr kis aylarinda en diisiik, yaz aylarinda ise en yiiksek seviyesine ulagsmaktadir.
Calismanin birinci doneminde saptanan en diisiik su sicakligi Aralik 1996°da su yiizeyinde 20C; en yiiksek deger ise
Temmuz 1996’da yine yiizey suyunda 21,5 oC odl¢tilmistiir. Calismanin ikinci doneminde ise bu degerler, sirasiyla,
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Subat 1999°da yiizeyde 4,5 oC ve Temmuz 1999’da yiizeyde 23,3 oC’dir (Tablo 1). Sazanlar i¢in optimal beslenme
sicakligmin 23 oC oldugu dikkate alindiginda (Alpbaz,1984), sert karasal iklimin etkisi altindaki Gelingiili Baraj
Golu’nde bu sicakliga Temmuz ayinda rastlandig goriilmektedir.

Sucul canlilar i¢in yagamsal 6nemi olan bir bagka parametre, suyun ¢6ziinmiis oksijen igerigidir. Bremond et Vuichard
(1973) sazangillerin yasamini stirdiirebilmesi i¢in gereken en diisiikk ¢6ziinmiis oksijen miktarmin 5.0 mg/l olmasi
gerektigini belirtmistir. Calisma alaninda saptanan en diisiik ¢oztinmiis oksijen degerleri 8,4 mg/l (Kasim 1996, yiizey)
ve 8,9 mg/l (Mayis 1999, yiizey)’dir. En yiiksek ¢oziinmiis oksijen degerleri ise Mart ve Nisan 1996’da 11,8 iken, Subat
1999’da 11,2 mg/l olarak Sl¢iilmiistir (Tablo 1). Bu veriler ¢calisma déneminde baraj go6liiniin ¢oziinmiis oksijen
iceriginin balik yasami i¢in uygun degerlerde oldugunu gostermektedir.

Tablo 1. Gelingiillii Baraj Goli’nde bazi fiziko-kimyasal parametrelerin zamana ve derinlige bagl olarak degisimi.
Table 1. Temporal change of some physico-chemical parameters in Gelingiillii Dam Lake

Aylar Sicakhik Coziinmiis pH EC 25 0oC Secchi Diski
(0C) Oksijen (nS/cm) Goriiniirligii

(mg/l) (cm)

Yiizey 13,5 9,0 8,43 429 196
Ekim 1995 S5m 13,0 9,5 8,26 461
10 m 13, - 8,37 461
Yiizey 5,4 9,9 7,54 540
Kasim 1995 S5m 5,2 10,2 7,12 547
10 m 5,4 10,0 7,01 543

Yiizey 2,0 9,7 7,47 553 185
Aralik 1995 5m 2,0 10,6 7,03 553
10 m 2,2 10,3 6,71 549

Yiizey 5,5 11,2 8,33 526 192
Mart 1996 S5m 4,5 11,8 8,64 542
10 m 4,5 - 8,47 542

Yiizey 10,0 11,8 8,48 505 135
Nisan 1996 S5m 9.5 11,8 8,54 519
10 m 8,5 - 8,64 526

Yiizey 19,0 10,3 8,92 486 111
Mayi1s 1996 Sm 13,0 - 8,58 493
10 m 9,0 - 8,54 533

Yiizey 19,0 9,8 8,92 486 409
Haziran 1996 5m 18,0 9,8 - 491
10 m 19,0 - - 491

Yiizey 24,0 11,2 8,32 408 132
Temmuz 1996 Sm 21,5 12,0 8,29 429
10 m 17,0 - 8,1 472

Yiizey 9,5 8,4 8,33 490 442
Kasim 1996 Sm 9,0 8,5 8,33 490
10 m 9,0 - 8,31 490
Aralik 1996 Yiizey 7,0 11,8 9,39 503

Yiizey 4,5 10,3 7,71 460 99
Subat 1999 Sm 5,0 11,2 7,57 461
10 m 5,0 10,5 7,87 461

Yiizey 19,5 8,9 8,46 525 193
Mayi1s 1999 S5m 17,5 - 8,47 537
10 m 14,0 - 8,32 557

Yiizey 23,0 9,8 8,42 468 167
Tammuz 1999 5m 22,0 9,8 8,40 467
10 m 20,0 - 7,76 498

Ekim 1999 Yiizey 15,0 10,8 9,03 457 160
5m 14,5 10,2 9,09 469
10 m 14,5 - 8,94 475

Suyun asitlik 6zelliginin bir gostergesi olan pH, canli yasamini etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Birgok balik tiirii, pH
degeri 6,5 ile 8,5 arasinda olan sularda iyi birgelisim gosterir (Arrignon, 1976; Dauba, 1981) pH’1 10,8’den yiiksek ve
5,0’dan diisiik sular, sazangiller (6zellikle sazan) igin 6ldiiriicii etki yaratmaktadir (Svoboda et al, 1993).  Gelingiillii
Baraj Goli’'nde c¢alismanin ilk doneminde pH degeri 6,71 (Aralik 1995, 10 m) ile 9,39 (Aralik 1996) arasinda
degismektedir. Ikinci dénemde ise bu degerin 7,57 (Subat 1999, 5m) ile 9,09 (Ekim 1999, 5 m) arasinda degistigi
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saptanmistir. Su tutma donemindeki baraj goliinde su kalitesi degerlerinin pH agisindan dalgalanmalar gésterdigi, heniiz
kararli bir evreye gelmedigi goriilmektedir. Bununla birlikte, l¢iilen degerler balik gelisimi i¢in uygundur.

Elektriksel iletkenlik, sudaki toplam ¢oziinmiis madde miktarmin bir gostergesidir. Suda ¢ozlinmils tuzlar,
organizmalarda osmotik basincin degismesine sebep olur. Bircok sucul tiir, osmotik basing degisimine karsi
dayaniksizdir. EC’nin 3000 uS/cm’ye ulagsmasi halinde sudaki ekolojik denge bozulur. Balik¢ilik agisindan uygun olan
sularin elektriksek iletkenlik degerleri, genellikle 150-170 puS/cm arasinda degisir (Bremond et Vuichard, 1973).
Calisma alaninda farkli dénem ve derinliklerde olgiilen EC degerleri, 250C igin standardize edilmis ve elde edilen
bulgular Tablo 1°de verilmistir. En yiiksek EC degerleri 553 pS/cm (Aralik 1996 yiizey ve 5m) ve 557 pS/cm (Mayis
1999, 10m)’dir. En diisiik degerler ise 408 uS/cm (Temmuz 1996, ylizey) ve 460 uS/cm (Subat 1999, yiizey) olarak
olciilmiistiir. Olgiilen EC degerleri balik yasamu icin uygun aralikta yer almaktadir. Calismanin ikinci doneminde ortam
akarsudan g6l ortamina dogru kaymakta olup, gélde EC ac¢isindan tabakalasma baslamistir (Tablo 1).

Suyun berrakligi suda bulunan askida kati madde miktarina, mevsime, giin uzunluguna gevre yiikseltisine ve su
derinligine bagl olarak degisen bir parametredir. Gelingiillii Baraj Golii’'nde Secchi diski goriiniirliigiiniin ¢aligmanin
ilk doneminde 111 cm (Kasim 1996) ile 442 cm (Mayis 1996); ikinci donemde ise 99 cm (Subat 1999) ile 193 cm
(Mayis 1999) arasinda degistigi saptanmustir (Tablo 1). Bu degerler, iki ¢alisma arasinda gecen siirede suyun
berrakligimin bir miktar azaldigini gostermektedir. Suda bulunan askidaki akti madde miktarma etki eden faktorler
fitoplankton yogunlugu ve gole ulasan sel sularidir. Suda bulunan askida kati madde miktarinin asir1 artmasi, baliklarda
solungag gibi hassas dokularin zarar gérmesine, yavru ve yumurta dliimlerine yol agmaktadir (Alabaster and Lloyd,
1980). Ortamda yasayan ergin ve yavru baliklarda bu tiir hasarlara rastlanmamis olup, su berrakliginin balik yasami
acisindan uygun oldugu saptanmistir.

Suyun dogal anyonlarindan olan olan siilfatin dogal kaynaklari arasinda yagmur sular1 ve jips gibi siilfath kayaclar
bulunmaktadir. Sucul ortamlarda gesitli endiistri atiklari, tarimsal faaliyetler ve evsel atiklarin neden oldugu stilfat artigi
kirliligin bir gostergesidir. Siilfat igceriginin 250 mg/l’den fazla olmasi ciddi derecede kirlenmeye isaret etmektedir
(Nisbet et Verneaux, 1970). Calismanin her iki doneminde de en yiiksek siilfat degerlerine sonbahar ve kis aylarinda
rastlanmigtir. Elde edilen en yliksek siilfat konsantrasyonlar1 46,5 mg/l (Aralik 1996, yiizey) ve 46 (Ekim 1999, 10
m)’dir. Her iki calisma dénemindede benzer sekilde Mayis ve Temmuz aylarinda siilfat konsatrasyonu belirgin bir
disiis gostermekte olup, elde edilen degerler 20 mg/l (Mayis 1996, 10 m) ve 29,4 mg/l (Temmuz 1999, 10 m)’dir.
Saptanan siilfat konsantrasyonlar1 balik yasami agisindan uygun deger araliginda olup, ¢aligmanin ikinci déneminde
goliin daha stabil oldugu Temmuz ayinda siilfat konsantrasyonunun yiizeyden derine dogru tabakalasma gosterdigi
belirlenmistir.

Tiim dogal sularin 6nemli bir kimyasal bileseni olan kloriir iyonunun konsantrasyonu genellikle diistiktiir. Tuzlu su
girisi veya kirlenmenin olmadig1 sularda kloriir i¢erigi 10-20 mg/I arasinda degisir. Calismanin birinci doneminde en
diistik klortr degerine Temmuz 1996’da rastlanmis olup, bu dénemde 6rneklenen gol suyunun tiim derinlikleri i¢in
kloriir konsantrasyonu 14,88 mg/l olarak saptanmustir. ikinci dénemdeki kloriir minimumu da birinci dénemdekine
yakin degerde olup14,2 mg/l (May1s 1999, 5Sm)’dir. En yiiksek kloriir konsantrasyonlar1 her iki ¢aligma déneminde de
birbirine olduk¢a yakin degerler olup, 21,26 mg/l (Mart 1996, 10 m) ve 21,30 mg/l (Subat 1999, 10m) olarak
saptanmustir (Sekil 2A1-A2). Elde edilen kloriir degerleri balik yagami ve gelisimi i¢in elverislidir.

Kalsiyum iyonu dogal sularda en bol miktarda bulunan bilesenlerden biridir. Kalsiyum algler ve yiiksek bitkiler igin
6nemli bir nutrient durumundadir. Dogal sularin kalsiyum igerigi 150 mg/I’ye kadar ulasabilirken; suyun kalsiyum
icerigi 25 mg/l civarinda iken produktivite maksimuma ulasir, 12 mg/I’nin altinda ise produktivitenin iki kat azalacagi
belirtilmektedir (Nisbet et Verneux, 1970; Bremond et Vuichard, 1973). Gelingiillii Baraj Go6li'nde ornekleme
siiresince elde edilen en diisiik kalsiyum konsatrasyonu degerleri ilk donem i¢in 24,1 mg/l (Nisan 1996, yiizey), ikinci
donem igin, 28,1 mg/l (Ekim 1999, yiizey) olarak bulunmustur. En yiiksek degerler ise her iki caligma dénemi i¢in de
70,1 mg/l olup, Kasim 1996 tiim derinliklerde, Mayis 1999°da ise ylizey suyunda bu degere rastlanmistir (Sekil 2B1-
B2). Olgiilen kalsiyum miktarlar1, balik yasam agisindan uygun degerlerdedir.

Kalsiyum iyonu ile birlikte suyun sertligini olusturan magnezyum iyonu da suyun produktivitesi tizerinde etkilidir.
Balikeilik agisindan uygun sularda magnezyum miktart 14 mg/1’den daha azdir (Kuru, 1980). G6l suyunda magnezyum
konsantrasyonunun, birinci ¢aligma déneminde 18,2 mg/l (Kasim 1996, yuzey) ile 43,8 mg/l (Nisan 1996, yiizey)
arasinda degismektedir. ikinci calisma doneminde ise bu degerler 20,1 mg/l (Mayis 1999, 10m) ile 52,3 mg/l (Temmuz
1999, yiizey) arasinda ol¢tilmiistiir (Sekil 2C1-C2). Calismanin ikinci doneminde magnezyum iyonu agisindan hizli bir
degisim goriilmekle birlikte, bu degisim balik yagamini olumsuz etkileyecek boyutta degildir.

Alkalinite suyun proton alma kapasitesinin bir gostergesidir. Dogal sularda karbonat, bikarbonat ve hidroksit alkalinitesi
olmak {tizere ii¢ ¢esit alkaliniteden soz edimektedir (Anonim, 1981). Suya alkali 6zellik kazandiran bu iyonlar pH’1
diizenleyerek tampon gorevi yapar; boylece, krilenmis sulardaki ani asitlesmeye karsi canlilarin korunmasinda rol
oynar. Nisbet et Verneaux (1970), 100-250 mg/l bikarbonat igeren orta alkalinitedeki sularin ¢ok produktif oldugunu
belirtmektedir. Gelingillii Baraj Golii’nde bikarbonat miktarinin ilk ¢aligma periyodunda 130,5 mg/l (Ekim 1995, 10 m)

336



—o— yiizey —%——5m —&—10m
22,5 225
20,0 20,0
E) )
E 175 £ 175
o o
15,0 15,0
12,5
12 g
S " 0 © © e © © © © 4 3 & 8
o o o « o 2 o @ o o a8 > € =
= 4 s 5 ° = N £ a o S ) g =
w X < = =z = I 5 N < 73 = [
—o—yiizey —&—5m —&—10m —e— yiizey —o—5m —A—10m
80
80
70
70
60
—_ 60
® S
£ 50
< £ s
© 8
40 %
30 20
O
20 - - - 20
5 5 5 8 3z £ 3z 3§ ¢ 2 g g 8
z ] © H 1] N 0 2 =
n & & £ z 2 & & g 3 g 5 &
——yiizey —O&—5m —4A—10m yzey
55
55
50
50
45
45
~ 40 < 40
g E 35
< 35 >
2 =
=3 A\ 30
25 Q 25
20 % 20
15 15
8 & 3 8§ g 8 8§ g g8 2 3 2 2
2 > % 2 ¥ ] > % > 2 ] [l
a6 & £ 2 2 £ & 5 & 3 g 5 £
—o— yiizey ——5m —&—10m
300 300
250 250
= 200 S 200
g g
= =
o o
e 150 e 150
100 100
50 50
8 8 & & & & & & & & & g 8
] g S 1 4 4 =
g ¢ & 4 F ¢ : & 3 s z g 5

Sekil 2. Gelingiillii Baraj Goli’'nde; A1-A2. Klorir (Cl-), B1-B2. Kalsiyum (Ca2+), C1-C2. Magnezyum (Mg2+), D1-

D2. Bikarbonat (HCO-3)’1n zamana bagh degismi

Figure 2. Temporal changes in A1-A2. Chloride (Cl-), B1-B2.Calcium (Ca2+), C1-C2. Magnesium (Mg2+), D1-D2.
Bicarbonate (HCO-3) for Gelingiillii Dam Lake

ile 278 mg/l (Haziran 1996, yiizey) arasinda, ikinci ¢alisma doneminde ise 128.1 mg/l (Ekim 1999, 10 m) ile 244 mg/l
(Subat 1999, 5m) arasinda degiskenlik gostermektedir. Bikarbonat degerleri, sonbahar ve bahar aylarinda diisiis
gosterirken, kis ve yaz aylarinda yiikselmektedir (Sekil 2D1-D2).

G0l suyunun karbonat iyonu igerigi ilk ¢alisma déneminde 0,6 mg/l (Haziran 1996, tiim derinlikler) ile 21 mg/l (Nisan
ve Mayis 1996, yiizey) arasinda degismektedir. Bu donemde, Mart 1996’da ylizey ve 10m, Kasim 1996°da ise Sm ve
10m derinlikten aliman su Orneklerinde karbonata rastlanmamustir. Calismanin ikinci doneminde de Subat 1999°da
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hi¢bir derinlikte, Ekim 1999’da Sm ve 10m’de Temmuz 1999’da ise 10m’de karbonat bulunmamaktadir. Bu dénemde
saptanan karbonat degerleri en diisiik 18 mg/l (Ekim 199, yiizey) ve en yiiksek 80 mg/l (Temmuz 1999, 5m) (Sekil
3A1-A2). G6l suyunun karbonat ve bikarbonat igeriginde ¢ok hizli degisimler goriilmekle birlikte, elde edilen degerler
balik gelisimi agisindan uygun araliktadir.

Dogal sularda en yaygin olarak bulunan azotlu bilesikler nitrit, nitrat ve amonyaktir. Bu azotlu maddelerin kaynagi
yagmur suyu ile tasman atmosferik azot, toprak yapisinda bulunan nitrat tuzlari olabildigi gibi, tarimsal etkinlikler
sirasinda topraktan yikanan, evsel ve endiistriyel atiklardan suya karigan bilesikler de olabilir. Ayrica azot baglayan al
ve bitkilerinn tarafindan amosferik azotun baglanmasi da s6z konusudur.

Yiizey sularinda nitrat miktar1 disiik olup, genellikle 1 mg/I’den azdir, bazen 5 mg/l’ye cikabilmektedir (Anonim,
1981). Nitratlar, alg ve yesil bitkilerin gelisimini tesvik etmesi, dolayistyla sazangiller gibi baliklara besin ve tireme
ortami olusturmast bakimmdan 6nemlidir.Nitratin toksisitesi diigiik olmakla birlikte, sudaki konsantrasyon miktarinin
80 mg/L’nin tizerine ¢ikmasi halinde sazanlar i¢in toksik etki yaratmaktadir (Svoboda, et al., 1993) Ancak sudaki nitrat
azotu 46 mg/1’yi astiginda baliklarda methemoglobinemi ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan analizler sonucu, Gelingiillii Baraj
Golu’nde iki farkli ¢alisma doénemi i¢in en yliksek nitrat konsantrasyonlart 9,01 mg/l (Mayis 1996, 5m) ve 10,1 mg/l
(Mayi1s 1999 10m, Temmuz 1999 ylizey) olarak saptanmistir. Bu degerler, dogal sular i¢in belirlenen degerlerden daha
yiiksektir. Nitratin en diisiik degerleri ise ilk donemde 2,22 mg/l (Ekim 1995, 5m), ikinci dénemde 4,4 mg/l (Ekim
1999, yiizey) olarak 6l¢tilmiistiir (Sekil 3B1-B2).

Olii bitki ve hayvan dokularmin par¢alanmasi sirasinda, mikrobiyolojik faaliyetler sonucu suya amonyakoksit karismasi
da miimkiindiir. Yiizey sularinda mikrobiyolojik faaliyetler sonucu amonyak bulunmakla birlikte, sudaki amonyak
bazen kirliligin gostergesi de olabilir. Nisbet et Verneaux (1970)’ye gore amonyak azotu 1 mg/I’den yiiksek olan sular
ciddi boyutta kirli olarak degerlendirilmektedir. Calisma alaninda saptanan en diisiik amonyak konsantrasyonu 0,002
mg/l (Nisan 1996, yilizey ve 10 m) ve 0,13 mg/l (Subat 1999, 5m) olup, Ekim 1995 ve Mayis 1996’da alman su
orneklerinde amonyaga rastlanmamustir. G6l suyunda bulunan en yiiksek aminyak konsantrasyonlart ise birinci
calisma donemi icin 0,640 mg/l (Kasim 1996 5m), ikinci ¢alisma donemi i¢in 3,65 mg/l (Temmuz 1999 yiizey)’dir. Bu
degerler, calismanin ikinci doneminde golde ciddi bir kirlenme oldugu izlenimini vermektedir (Sekil 3C1-C2).
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Sekil 3. Gelingiillii Baraj Goli’'nde; A1-A2. Karbonat (CO-3), B1-B2. Nitrat (NO3), C1-C2. Amonyak (NH3), D1-D2.
Ortofosfat (PO4)’1n zamana bagli degismi

Figure 3. Temporal changes in A1-A2. Carbonate (CO-3) BI1-B2.Nitrate (NO3), C1-C2. Ammonia (NH3), D1-D2.
Ortophospate (PO4) for Gelingiilli Dam Lake

Nitrit azot dongiisiiniin ara tGrtiniidiir. Nitritler de nitratlar gibi plankton gelisimine katkida bulunur. Bununla birlikte,
Nisbet et Vernaeux (1970), sudaki nitrit miktarmin 1 mg/I’yi gegmesi halinde kirlenmenin baglamis oldugunu ileri
siirmektedir. Gelingiillii Baraj G6li nitrit degerleri incelendiginde, birinci ¢alisma déneminde sadece Haziran 1996’da
alman su 6rneklerinde nitrite rastlanmis olup, elde edilen degerler 0,118mg/1 (yiizey), 0,082 mg/l (5m) ve 0,164 mg/l
(10m)’dir. Ikinci 6rnekleme periyodunda ise, Subat 1999°da alinan ornekler diginda tim orneklerde nitrit iyonu
bulunmaktadir. Bu donemde elde edilen degerler ise 0,03 mg/l (Mayis 1999, yiizey) ile 0,66 mg/l (Temmuz 1999, 10m)
arasinda degismektedir. Gelingiillii Baraj Go6li’nde saptanan nitrit degerleri, kirlilik boyununa ulasmamaktadir.

Gelingiillii Baraj Golii’nde azotlu bilesiklerin miktarinin zaman zaman kirlilik simirini astigi gériilmektedir. Baraj goli
kurulurken zemin temizliginin yapilmamis olmasi nedeniyle hayvan barinaklari, giibrelik, mezarlik alani1 gibi organik
madde bakimindan zengin alanlar su altinda kalmistir. Bu bolgelerde bulunan azotlu maddelerin zamanla ayrisarak gol
suyuna karigmasiyla, goldeki azotlu bilesiklein miktarinin ciddi boyutlara varmasi soz konusu olabilir. Ayrica baraj
goliiniin ¢evresindeki tarim alanlarinda azotlu gtibrelerin yogun olarak kullanildigi nohut, mercimek ve sekerpancari
tarim1 yapilmakta olup, azotlu bilesiklerin buradan yikanarak gol suyuna karismasi da miimkiindiir. Nitekim golin
kiyisinda yer alan Esenli Kasabasi’nin ¢esme sularinda da nitrat miktarlart methomoglobinemiye neden olabilecek
siirlardadir.

Suyun produktivitesi iizerinde etkiye sahip bilesiklerden bir digeri fosfattir. Fosfat, organik maddelerin bozunamsi,
tarimda kullanilan giibrelerin yikanarak suya taginmasi, evsel ve endiistriyel atiksularin su ortamina desarj1 veya sizinti
ile suya karigmaktadir. Nisbet et Verneaux (1970), fosfat igeriginin 0,15-0,30 mg/1 olan sularda produktivitenin yiiksek
oldugunu, ancak bu degerin 0,30 mg/I’yi agsmasi halinde suyun kirlenmis sayilacagimi belirtmektedir. Fosfat i¢eriginin
0,50 mg/1’yi asmasi halinde ise asir1 kirlenme ve 6trofikasyon s6z konusudur. Gelingtllii Baraj Golii’nden Kasim 1995,
Nisan, Mayis ve Temmuz 1996°da her {i¢ derinlikten de aliman su Orneklerinde ortofosfata rastlanmamistir. Ayni
calisgma doéneminde, Ekim ve Aralik 1995’te 5 ve 10 m Orneklerinde ve Kasim 1996°da 10m 6rneginde ortofosfat
bulunmamaktadir. Bu dénemde elde edilen degerler 0,0047 mg/l (Mart 1996 5m ve 10m, Haziran 1996 10m) ile 0,11
mg/l (Haziran 1996 10m) arasinda degismektedir. Caligmanin ikinci doneminde Mayis 1999 disinda tiim dénemlerde
alman orneklerde ortofosfat tespit edilmistir. Elde edilen degerler 0,014 mg/l (Temmuz 1999, 5m) ile 0,21 mg/1 (Subat
1999, yiizey ve 5m) arasinda degismektedir. Bu degerler, Gelingiillii Baraj Goli’nde fosfat miktarinin kirlilik sinirina
ulasmadig1 goriilmektedir (Sekil 3D-D2).
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Sekil 4. Farkli mevsimlerde yari-logaritmik Schoéller Diyagramina gore Gelingiillii Baraj Golii’nde su kalitesinin 1. ve
II. Donemdeki farkliligt

Figure 4. Scholler’s semi-logarithmic diagram for Gelingiillii Dam Lake showing the water quality difference between
1st and 2nd period of impoundment

Golin dolum agamasindan 6nceyapilmasi gereken dip temizliginin ihmal edilmis olmasi nedeniyle géliin tabaninda
kerpi¢ evlerin, giibreliklerin, hayvan barmaklarinin ve mezarlarin bulunmasi, sudaki azotlu ve fosfatli maddelerin
yiiksek degerlerde olmasina yol agmaktadir. Schéller yari-logaritmik diyagramindan (Sekil 4) ve genel olarak tiim su
kalitesi parametrelerinin degisiminden, goliin su kalitesinin zaman igerisinde farklilastigi, ancak her iki donemde elde
edilen degerlerin balik yagami agisindan uygun aralikta oldugu anlagilmaktadir.
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