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OZET

Bu calisma toprak havuzlarda zeolite uygulamasinin, havuz taban topraginin
solunumuna potansiyel etkileri belilemek amaciyla yapiimis ve toprak solunum
cemberlerinin kullanildigi laboratuvar calismalariyla degerlendirilmistir. Calisma
icin Hatay Golbasi Golu’'nun Ust 5 cm lik sediment tabakasindan ornekler
toplanmistir. 500,1000,1500,2000 ve 3000 ppm zeolite dozlari tg¢ tekerrlrll olarak
sediment orneklerine uygulanmistir. Zeolite uygulanmis her toprak segmentindeki
mikrobiyel ayrisma bir solunum ¢emberi icinde 25°C de, karanlkta kulugka edilmis
ve 1,2,4,8,12,16,20,24,28,36. gunlerdeki solunumu Olgulmustur. Zeolite
uygulanmis ve uygulanmamis topraklar arasinda toprak solunumlari agisindan
istatistiki bir fark bulunmustur (p<0.05).
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ABSTRACT

The potential influence of natural zeolite on respiration of pond bottom soil was
evaluated in laboratory studies using soil respiration chambers. Samples from the
upper 5-cm sediment layer of Golbagi Lake, Hatay, were collected. Zeolite were
applied on sediment samples at a ratio of 500, 1000, 1500, 2000 and 3000 ppm,
three replicate each. Microbial decomposition of each soil segment was measured
inside a respiration chamber inoculated with zeolite and incubated in the dark at
25 °C and respiration was measured after 1,2,4,8,12,16,20,24,28,36 days.
Significant differences (p<0.05) in soil respiration was found among zeolite treated
and untreated soils.
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GIRIS

Havuz tabani sedimentlerinde organik maddelerin birikimi kimyasal ve biyolojik
oksijen ihtiyaci dogurur, ve ayni zamanda su UrUnleri igin potansiyel toksin
metabolitlerin bulundugu indirgenmis sartlarin gelismesini tesvik eder (Avnimelech
ve Zohar, 1986). Ayub ve arkadaslan (1993) tarafindan yapilan arastirma
yetistiricilik ~ donemi boyunca havuz  topragindaki  organik  madde
konsantrasyonlarinda artis ve hasat aralarindaki havuz tabanlarinin kuru oldugu
donemde toprak organik maddelerinde azaligin oldugunu gostermigtir. Havuzlar
drene edildiginde tabiki gubreleme yemleme uygulamalari ve fitoplanktonlarin
fotosentezi yoluyla organik madde girisi duracaktir. Boyd (1985) yetistirilen her
kilogram balik igin 3 kg'in Uzerinde organik maddenin yenmeyen yem, digki ve 06lu
planktonlar seklinde havuza girdigini saptamistir. Aerobik solunum bir oksidasyon
reaksiyonu olup, organik madde igindeki karbonun karbondioksite, enerji agiga
clkararak okside olmasidir. Mikroorganizmalarin havuz sedimentindeki organik
maddeleri ayristirmasi i¢in harcanan oksijen, sedimente gegen oksijenden daha
fazla olup, sadece Ustteki ince tabaka aerobiktir. Oksijen aquatik sedimente
gectikce, sediment Ustindeki ince okside tabaka, daha alt sediment
tabakalarindaki indirgenmis maddelerin difuzyonlarina bir bariyer yaratir. Bu
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okside tabakanin yoklugunda, hidrojen sulfit gibi indirgenmis maddeler kolaylikla
havuz suyuna gegebilirler (Boyd ve ark.1995). C6zunmuUs oksijen konsantrasyonu
dusuk oldugunda nitrat; mikroorganizmalar i¢in oksijen kaynagi olarak gorev yapar
ve redoks potansiyelinin Fe** (i Fe* e indirgeyecek dereceye diismesini engeller.
Havuz ve gollere zeolite uygulamasi taban ¢amurunda ince okside bir tabakanin
muhafaza edilmesi amaciyla uygulanabilir. Balik havuz sedimentlerindeki fosfor,
uzerindeki suyun fosfor dinamigine énemli katkida bulunur.

Tepe (2004), dort ayri balik yetistirme havuzu taban sedimenti 6rneklerine bir
oksidant olan sodyum nitrat uygulayarak her toprak segmentindeki mikrobiyel
ayrismay! bir solunum ¢emberi igerisinde Ol¢iimustir. Deneme sonunda
uygulamalar arasinda istatistiksel bir fark bulamamistir.

Zeolite sedimentteki indirgenmig sartlarin onlenmesi amaciyla uygulanabilir. Bu
calisma, zeolite’'nin su Urlnleri yetistirme havuzlarinda bir oksidant olarak
kullanimi hakkinda bilgi edinmek amaciyla yuratiimustar.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada kullanilan sediment ornekleri Hatay Golbasi Goli’'ndn dst 5 cm lik
sediment tabakasindan alinmigtir. Ekman dreji ile toplanan 6rnekler bir kap iginde
karistirilarak géle ait tek bir toplu érnek elde edilmistir. Ornekleri denemeye tabi
tutmadan o©nce mikroorganizmalarca asilanmasi amaciyla gunluk olarak
karistirilarak bir hafta havayla temasa maruz birakilmislardir.

Pavek (1998) tarafindan tarif edilen teknik, toprak solunumunu O6lcimunde
kullaniimistir. Bu metot; hava almayan kavanozlara Petri kabi i¢cinde yerlestirilmig
1 N sodyum hidroksit (NaOH) ile topraktaki mikrobiyel solunumdan agiga ¢ikan
karbondioksiti tutmaya dayanmaktadir. Sodyum hidroksitle karbondioksitin
reaksiyonundan olugsan sodyum karbonat, baryum Klorit ile ¢okeltilmistir. Artan
alkali standart 1.00 N hidroklorik asit ile titrasyona tabi tutulmustur. Reaksiyonlar
asagidaki esitliklerde verilmigtir :

CO2 + 2NaOH = Na2CO3 +H20
Na2CO3 + BaCl2 = 2NaCl + BaCO3

Her kavanoza konulacak yas sediment 25 g kuru toprak esasina gore toprak
Ozkultlesi hesap edilerek bulunmustur.

Ozkiitle (g/cm3) = (Son agirlik (g) — Tartilmis agirlik (g))/Hacim (cm3)

Zeolite 500,1000,1500,2000 ve 3000 ppm oranlarinda 3’er tekerrurlt olarak 1 It'lik
kavanozlar icindeki camurlara farkli deneme verecek sekilde katilmistir. Petri
kaplari (5-cm x 3.18-cm ¢apinda) topraklara dik sekilde yerlestirilmis ve iclerine 20
ml alkali solusyon konulmustur. Petri kaplarinin topraga degmeden Ustte
durmasini saglayan platform tuplerin etrafinda, topraktan ¢ikan COZ2 in gegigini
saglayacak delikler olmalidir. Topraksiz bos solunum kavanozlari metod boyunca
kontrol olarak taginmistir. Topraklar karanlikta inkUbator iginde 25°C’ta inkibe
edilmistir. Sodyum karbonat igceren alkali solusyon 3 N Baryum klorit ile 25 ml lik
santrifij tupunde c¢okeltilmistir. Kalan sodyum hidroksit, ¢okeltiden 2500 rpm’de
santrifij edilerek ayrilmistir. Toprak solunumundan olugsan karbondioksit asagidaki
esitlikten hesap edilmisgtir;

CO; (mg/g)= (B-V) N 22
W

Formdulde;
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B = Koéru analizde kullanilan NaOH (mL)

V = Titrasyonda kullanilan NaOH (mL)

N = Hidroklorik asitin normalitesi (1.00 N)

22 = COy'in esdeger agirligi

W = Deneme kavanozuna konulan ¢gamurun kuru topraga es agirhdi (9)

Varyans analizleri, varyans esitlik tahminleri ve populasyon ortalamasi normalitesi
istatistik paket programi SigmaStat 2.0 (SPSS) kullanilarak yurGtaIimastir. Tam
ortalamalarin istatistik farkliliklari Tukey-Kramer HSD analizi kullanilarak 0.05
olasilik seviyesinde incelenmistir (SPSS, 1997).

BULGULAR VE TARTISMA

Hatay, Golbasi Goli’'nden alinan toprak ornekleri kullanilarak yapilan bu deneme
36 gun surmus olup toprak 6rneklerinin yapmis oldugu solunum miktarlari tespit
edilen 10 ayri giinde &lgtimustir. Olglimler her deneme kavanozunda tek tek
yapilarak deneme sonunda tespit edilen solunumlardan ortalama solunum
miktarlari tespit edilmistir. Hesap edilen ortalama solunum miktarlari tablo 1 de
verilmigtir. Ortalama solunum miktarlari uygulanan zeolite miktarindaki artisa
paralel bir artis sergilemistir.

Tablo 1 . 25 °C ta 46 glin boyunca karanlikta inkiibe edilmis 5 ayri dozda zeolite
uygulanmigs havuz topraklarinin ortalama solunum degerleri (mg CO>/g) .
Zeolite konsantrasyonlari (mg/l)

0 500 1000 1500 2000 3000
3,92 3,19 3,61 3,84 3,98 4,55
3,60 3,25 3,66 3,80 3,91 4,29
3,42 3,14 3,54 3,72 4,01 4,49
Ort. 3,51 3,19 3,60 3,78 3,96 4,44

Toprak solunumu tim kavanozlarda en fazla birinci ve ikinci giin olmus ancak
daha dorduncli gun hizla azalmistir (Sekil 1). Toprak solunum oranlari 12. gune
kadar azalmaya devam etmistir. TUm kavanozlardaki solunum 16 ve 20. gunde
¢ok az artmis ve daha sonra 36. guine kadar sabit kalmigtir.
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Sekil 1. Gunler ve denemelere gore ortalama toprak solunum degerleri (CO, mg/g
toprak)
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Deneme sonunda elde edilen 10 ayri gunde yapilmig toprak solunum degerleri
toplanarak elde edilen toplam solunum degerleri uygulamalar arasinda istatistiksel
farkhliklar gostermistir. Uygulamalara ait ortalama toplam solunum degerleri ve
standart hatalari tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2. 25 °C ta 36 giin boyunca karanlikta inkiibe edilmis toprak érneklerinde
toplam solunum degerleri ve standart hatalari. Ayni harfle belirtilen ortalamalar
0.05 olasilik seviyesinde farkl degildir.

Deneme grubu Solunum mg CO,/g
Kontrol 35,2 +0,5°
500 31,9+0,3°
1000 36,1 + 0,4%
1500 37,9 + 0,4
2000 39,7 £+ 0,3°
3000 445 +0,8°

Zeolite uygulamasinin 500 ppm oldugu uygulamada toprak soulunumu kontrole
nazaran daha az gerceklesmigtir. Zeolite’in, 500 ppm duzeyinde topraklara
katildigr uygulama tum diger uygulamalar ve kontrolden daha az solunum
yapmistir. Bunun nedeni katilan zeolit miktarinin ayrismayi tegvik edici duzeyde
olmayisi olabilir. Kontrol grubuna gore de dusiuk bir solunum toplamina sahip
olmasi, karigim vyapilirken havanin oksijeni ile topraktaki organik maddelerin
ayrismaya maruz kalarak deneme boyunca solunumunun dusuk seviye de
seyretmesinden kaynaklanabilir.

Zeolite'in 1000 ppm duzeyinde katildigi deneme grubu, kontrol grubu ortalama
toplam solunumuna esit solunum yapmis ve 1500 ppm zeolite uygulamasindan da
istatistiksel fark gostermemigtir. Ancak 1500 ppm uygulamasi kontrol grubundan
daha ¢ok solunum yapmistir. Zeolite’in toprak érneklerine 2000 ppm ve 3000 ppm
seviyelerinde katilmasi da gittikge artan solunum degerlerine ulastirmis ve 36 gin
sonunda sirasiyla 39,7 ve 445 mg COy/g seviyelerinde toplam solunum
Olculmustar.

Bu deneme sonunda zeolite uygulamasinin gdl taban ¢amurlarinda solunumu
arttirici bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ozellikle yasli ve organik maddece
zengin gollerin zemin c¢amurlarina verilen zeolite’in bu organik maddeleri
ayristirma yoluyla iyilestiriimesi ve sucul canlilar o6zellikle de balik yetigtiriimesi
acgisindan 6nem kazanacaktir. Organik madde miktarinin durumuna goére gol
tabanina hektar alana 1000 — 3000 kg zeolite uygulamasi yararli olacaktir.
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